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INDHOLD

1978-2018 |

For 40 ar siden blev Danmarks Vindmelleforening stiftet. Bl. a.
for at markere det udgiver foreningen senere i ar i samarbejde
med Energimuseet bogen ”Da Danmark fik vinger” om vind-
mellehistorien 1978-2018. Connie Hedegaard skriver i bogens
forord, at vi har bevist, at man kan integrere meget store maeng-
der fluktuerende energi i elsystemet. Det har hun ret i. Vind
deekkede over 43% af elforbruget i 2017. Nu stdr Danmark
overfor en ny opgave, hvor vi ber vise resten af verden, at vind-
kraften kan spille en stor rolle, ikke blot i elforsyningen, men
ogsd i varmeforsyningen og transportsektoren.

AKTUELLE NYHEDER |

Danske vindmelleproducenter har faet hollandsk konkurrence
pa hjemmemarkedet for mellemstore meoller. P4 Tésinge har et
hollandsk firma rejst to nye 900 kW-meller.

Nesten ingen klager, nar nye vindmeller forst er i drift.
Danmark vil om fire ar veere verdens nar det geelder om at
deekke sit elforbrug med vedvarende energi, vurderer IEA.
FN’s klimatopmede, COP23 i Bonn, endte ikke i oplgsning,
og USA endte klimamaessigt alene i verden.

Kulkraftveerker kerer med underskud og lukker, mens atom-
kraftveerker igen koster dyrt. Kina lgser el-transportproblemer
og maske degnvariationen, nar det gelder el fra sol og vind.
Det svenske arbejdstilsyn har standset salg af moller og vind-
meller i drift af sikkerhedshensyn.

Slut med overforsel af gamle vindmeller til ”egen installation”.
Gode rad for nye ejere af husstandsmeller.

PERSPEKTIV |

I denne maned beretter Henrik Stiesdal om kampen mellem
jeevnstrem og den vekselstrom, der vandt — og hvorfor jeevn-
strem nu atter er blevet aktuelt i en ny rolle.

FRA WWW.DKVIND.DK |

Energiministeren vil reducere vindmellers balanceydelse for at
finansiere nye udbud. Danmarks udledning af drivhusgasser
steg 1 2016. Klimaradet anbefaler hgjere danske ambitioner.

VINDPRODUCERET EL OKTOBER/NOVEMBER |

Oktober blev vindmeaessigt knap 10% bedre end normalt, mens
november blev lige s& meget ringere end normalt. 2017’s ener-
giindhold ved indgangen til december var dermed 1,5% under
arsgennemsnittet.

Forsiden viser vintervejret fra sin nydeligste side.
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TIf. 8611 2600
Fax 8611 2700
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www.dkvind.dk

Telefontid kl. 8.30-15.00,
fredag dog kl. 8.30-13.00

Tekniske konsulenter

Energipolitik, presse,
internationalt samarbejde

Generel radgivning

og information,
arrangementer,
informationsmateriale,
hjemmeside

Energipolitik, samfunds-
pkonomi, rammevilkar

og afregning, elmarked,
EU-lovgivning, generel
information og radgivning

Generel radgivning,
regnskab for vindmglle-
lav, forsikringsspgrgsmal,
hjeelp til salg af meller,
medlemskab og kontingent

Gennemfprelse af kpbe-
retsordningen, vindmglle-
pkonomi og pkonomi-
beregninger, moms-,
afgifts- og skatteregler

Energipolitik, planlaegning,
nye projekter, VVM,
kommuner, VE-ordninger,
generel information og
radgivning

Nye projekter og vind-
mollelav, beregning af stgj,
produktion og rotorskygge-
kast, visualiseringer

Radgivning om alle tekniske spgrgsmal, inspektion af vind-
moller eller enkeltkomponenter, f.eks. for udlgb af garanti.

Udvidet konsulentaftale og Ipbende opfplgning med
inspektion af mellen hvert eller hvert andet ar.

Driftsledelse pa transformer, inklusive termografering.
Tekniske tilstandsrapporter og analyse af tekniske
problemer.

Inspektion med endoskop, der ggr det muligt at
fotografere lukkede enheder som f.eks. gear, lejer
og planettrin.

Analyse af udskiftede oliefiltre. Olieanalyser. Inspektion af
vinger ved brug af telefoto.

Radgivning om vedligeholdelse af mgller, uvildige forslag
til reparationer eller renovering, bistand i forsikringssager.

Se produkter og priser pa www.dkvind.dk.
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FLERE FYRTARNE,
TAK

I AR er det 40 &r siden Danmarks Vindmelleforening blev
stiftet. Det skete pa initiativ af redakteren af dette blad,
Torgny Moller, som ogsé lagde kekken til foreningens stiften-
de generalforsamling den 4. maj 1978. Bl. a. for at markere
jubileeet udgiver Danmarks Vindmelleforening senere i ar i
samarbejde med Energimuseet bogen Da Danmark fik vinger
om vindmellehistorien i perioden 1978 til 2018.

Dele af den danske vindmellehistorie — ikke mindst den indu-
strielle udvikling — er allerede beskrevet i en raekke beger, som
for de flestes vedkommende er skrevet af journalister. Da
Danmark fik vinger adskiller sig pd mange mader fra tidligere
beger om den verdenssensation som den danske vindmellehi-
storie virkelig er. Dels bliver historien for forste gang beskre-
vet af en historiker — Flemming Petersen — med alt hvad dertil
herer af krav til dokumentation, kildekritik og videnskabelig
metode (se side 26-27).

Dels er bogens perspektiv langt bredere end industrieven-
tyret. For, som Flemming Petersen, inspireret af H.C.
Andersens eventyr Vejrmollen, skriver i sit forord til bogen:

”Historien om den moderne danske vindmelle og dens vigti-
ge rolle for energiforsyning, eksport og arbejdspladser er ble-
vet kaldt et vindmelleeventyr. Historien om udviklingen af
den moderne melle og dens rolle i energiforsyningen er dog
ikke et eventyr, for det er ganske vist, at det er en virkelig
historie. Bade forunderligt som et eventyr og detaljerigt som
en traditionel fagbog.

Uden bogens mange detaljer og indviklede forlgb vil det veere
sveert at forstd, hvad der er sket, og hvorfor det er sket. At
Danmark i 2017 neesten kan producere halvdelen af sin elek-
tricitet med vind, og med vindens kraft er pa vej til at levere
energi til bade elapparater, transport og opvarmning, har kree-
vet held, dygtighed, vilje, kamp, indsigt, skonomi og et sam-
spil af mennesker, organisationer, virksomheder og institutio-

2

ner.

Et af de politiske fyrtarne, der rager hejest op, nar historien
skrives over 40 ars vindmellehistorie herhjemme, 1 EU og glo-
balt, er Connie Hedegaard, formand for Concito og tidligere
klima- og energiminister og EU-klimakommisseer. I forordet
til Da Danmark fik vinger skriver hun:

”Det danske vindeventyr har vist en skeptisk omverden, at det
er muligt at integrere stadig storre meengder fluktuerende
energi i elforsyningen.”

Det er et ubeskriveligt stort bidrag til en verden praeget af
accelererende klimaforandringer, som bruger mere og mere
energi, og hvor 1,2 milliarder mennesker — 16% af verdens
befolkning — stadig ikke har adgang til elektricitet.

Et andet af dansk energipolitiks fyrtarne viste verden vejen
tilbage 1 1997 med en meget handgribelig gave. Det ar pree-
senterede daverende milje- og energiminister Svend Auken,
som led i den danske regerings optakt til forhandlingerne om
Kyoto-protokollen, sin Gift to the World bestaende af 750 MW
havmeller fordelt pa fem havmelleparker. Grundet et rege-
ringsskifte blev de tre af havvindmelleparkerne aflyst og sat
pa stand-by i en arraekke. Rodsand og Horns Rev blev igang-
sat, og verden lyttede. Enkelte andre lande troede endda p4,
at Danmark muligvis havde fat i noget rigtigt.

Danmark kan langt fra tages til indtegt for alt, hvad der er
sket inden for vindmeller gennem de sidste fire artier, og
bogen serger da ogsa for hele tiden at relatere heendelserne
herhjemme til udviklingen i udlandet — bade teknologisk,
industrielt og politisk.

De begivenheder, som Flemming Petersen beskriver i Da
Danmark fik vinger, er helt centrale for forstielsen af, hvordan
en bunke tanker i hovederne pé en hdndfuld meend og kvin-
der omkring et kekkenbord i Knebel pa Djursland kunne
danne grobund for en sektor, der her 40 ar senere har udkon-
kurreret atomkraft, kul, gas og olie pa prisen, og som omsat-
ter for langt over 600 milliarder kroner arligt pa verdensplan.

Connie Hedegaard skriver i bogens forord, at vi har bevist, at
man kan integrere meget store mengder fluktuerende energi
i elsystemet. Det har hun ret i. Vind deekkede over 43% af
elforbruget i 2017. Nu stir Danmark overfor en ny opgave,
hvor vi ber vise resten af verden, at vindkraften kan spille en
stor rolle, ikke blot i elforsyningen, men ogsé i varmeforsy-
ningen og transportsektoren.

Det vil kreeve meget af os som samfund, det vil kreeve en
masse teknologi, det vil kreeve folk med visioner og mod, som
dem Flemming Petersen skriver om i Da Danmark fik vinger.
Det vil ogsa vaere helt nedvendigt, at der er politisk vilje og
mod til at gé foran.

Man ma4 hébe, at en nuvaerende eller kommende minister
snart griber stafetten og agerer energipolitisk fyrtarn.
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AKTUELLE NYHEDER

VINDMOLLEMARKEDET

Store hollandske kW-mgller
selges nu i Danmark

Af TORGNY MOLLER

For forste gang far danske vindmellepro-
ducenter udenlandsk konkurrence pa
hjemmemarkedet for meller over hus-
standsmelle-storrelse. P4 Tésinge har det
hollandske firma EWT for arsskiftet rejst
to 900 kW-meller. Det skete i Svendborg
kommune, hvor der er hejderestriktioner
for nye moller.

Og netop kommuner med hejdebegraens-
ninger for nye moller er en af det holland-
ske mollefirmas malgrupper. En anden er
molleejere med et stort elforbrug, som er
interesseret i hel eller delvis selvforsyning
fra egen melle. Endelig sigter EWT pa
melleejere, som ensker at udskifte en
ldre melle med en i nogenlunde samme
storrelse, men takket vere sterre vinge-
fang hejere produktion og ifelge firmaet
bedre gkonomi end fortsat drift med en
ldre melle.

EWT selger vindmeller pa 250-1000 kW
med et vingefang pa op til 61 meter. Det
er, som firmaet i sin markedsfering selv
bemerker, mollestorrelser, som de fleste
danske fabrikanter ikke leengere saelger pa
hjemmemarkedet. Men markedet for mel-
ler under MW-storrelser er gjensynlig til
stede. EWT har rejst 650 meller i Europa,
Nordamerika og Asien. Mange er kebt
med henblik pé ejeren/ejernes hele eller
delvise selvforsyning eller som lokale fzl-
lesejede moller, som man kender det fra
Danmark, eller til kombinationsdrift med
andre energikilder.

Heojdebegraensninger
i10-15 kommuner

Svendborg kommune har ligesom andre
iseer fynske kommuner indfert kommunale
hejdebegraensninger for nye meller.
Sekretariatsleder Henrik Vinther, Viden om
Vind, der folger kommunal vindkraft-poli-
tik landet over, vurderer, at 10-15 af landets
kommuner har indfert begraensninger pé
nye mellers hgjde. Greensen er ofte en total-
hejde pa 80 eller 90 meter. Det kan meller
pé flere megawatt sjeeldent overholde.

De to 900 kW EWT-maller under rejsningen pd Tdsinge sidst pd efterdret 2017. (Foto EWT)

Det hollandske firma satser med variable
tarnhejder pa op til 75 meter pé sine gear-
lose og pictch-regulerede meller derfor pa
markeder, hvor myndighederne har ind-
fort restriktioner for nye vindmellers
hejde eller installerede effekt.

Hzenger sammen
takket vzere 25-gren

Af de to nye 900 kW-meller pa Téasinge
skal den ene forsyne virksomheden
Skiftekeer @kologi med energi, mens den
anden er teenkt som en lokal delvis felles-
ejet vindmelle. De to meller erstatter tre
ldre meller pa henholdsvis 150, 200 og
300 kW.

Ejeren af Skifteker @kologi, Peter Bay
Knudsen, forventer at mollen vil levere tre
millioner kWh arligt og direkte deekke en
stor del af virksomhedens elforbrug pé en
million KkWh om &ret.

900 kW-mgllens tarnhejde er 46 meter og
vingefanget 60 meter. Mgollen har kostet
7,5 mill. kr., og ekonomien henger kun
sammen takket veere 25 ores-tillegget i de
forste ar, bl. a. fordi projektet er belastet af
opkeb af gamle moller, oplyser Peter Bay
Knudsen, som tilfejer, at han har fiet god
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bistand under udskiftnings-processen af
Steen Luk fra Lemvigegnens Landbo-
forening.

Gearlose
fordele

Det hollandske mollefirma har tidligere
udviklet en 2 MW-meolle, der er opstillet
og kerer som prototype. Imidlertid beslut-
tede firmaet derefter at koncentrere sig
om moller pd under 1 MW og solgte 2
MW-konceptet til en anden mellefabri-
kant.

Selv anforer EWT, at kW-mollerne, der
alle har direct-drive-teknologi, hvor mel-
lens rotor uden et mellemled i form af et
gear treekker en synkron-generator, rum-
mer flere fordele. De er ifolge firmaet
blandt klassens mest stajsvage, fordi gear-
kasser pa vindmeller kan vere arsag til
mekanisk stgj. Den manglende gearkasse
og feerre komponenter, der kan ga i styk-
ker, giver ogsa lavere serviceudgifter og
dermed bedre driftsekonomi, ifelge firma-
et. Endelig anfores, at kW-mellerne er til-
passet vindsvage eller miljomeessigt fol-
somme placeringer.



NABOER - FOR OG EFTER

Naesten ingen klager
nar nye moller forst er i drift

Af TORGNY MOLLER

176% af landets kommuner har ingen
eller kun en enkelt klaget over vindmeller i
drift i perioden 2013-2016. Ogi93% af
kommunerne er i samme periode hojst
modtaget fire klager. Faktisk er klager over
vindmeller koncentreret i to kommuner,
Svendborg og Holbzek. I Holbek
Kommune har den samme person pa
vegne af 20 personer indgivet en klage
hvert &r. Sammen med de to-tre personer,
der er afsendere af alle klager i Svendborg
Kommune, stir denne personkreds bag
53% af samtlige klager til alle landets
kommuner i perioden 2013-2016.

Viden om Vind har ved henvendelse til
samtlige landets kommuner undersegt,
hvordan naboers oplevelse af dagliglivet
med vindmellerne svarer til den frygt, som
mange gav udtryk for, for mellerne blev
rejst.

Nar mellerne forst er rejst, er der i 58% af
kommunerne ifelge undersegelsen ingen,
der har klaget. I 18% af kommunerne er
registreret en enkelt klage. Og kun i 5% af
landets kommuner er der i de fire ar ind-
kommet flere end ni klager over vindmel-
ler i drift. Hvis man skal forklare, hvorfor
de fa klager star i sa steerk kontrast til de
protester, som ofte har skreemt politikere
bade lokalt og helt op i regering og folke-
ting, har sekretariatsleder i Viden om

Vind, Henrik Vinther, to bud:

”Det kan enten skyldes, at det er for
besverligt at klage, eller at der er ringe
sammenheaeng mellem bekymringerne
forud for mellernes opstilling og generne,
nar mollerne forst er rejst.

Den forste forklaring kan afvises, fordi det
kun kreever en skriftlig eller mundtlig hen-
vendelse til kommunen at klage. Den
anden forklaring stemmer til gengeeld
overens med en tidligere undersegelse,
hvor alle naboer indenfor 1000 meter fra
samtlige nye store vindmeller pé land blev
spurgt, og hvor 69% svarede, at de slet
ikke eller kun i mindre grad oplevede
gener ved naboskabet”, siger han.

Hvilket eftersyn
skal du veelge?

Nu far du lettere ved at veelge, ngjagtig hvilken ydelse fra
teknisk afdeling, du har brug for til din malle.

P& www.dkvind.dk kan du nu finde korte og illustrerede produkt-
blade over de ydelser, foreningens
tekniske konsulenter tiloyder.

Lkt
b g Wik .

Du kan bade laese, hvad f.eks.

+ ydelsen omfatter,

* hvornar du skal
veelge ydelsen,

* hvad ydelsen kan
bibringe dig og

* hvad ydelsen
koster.

DANMARKS
VINDMDLLEFOREN

[
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Tal vindmeller med os
— vi ved, hvad du taler om

Jyske Bank har et team pa fem specialister, der sidder
klar til at tale vindmeller med dig — ogsa nar det
handler om finansiering.

Hos os far du:

« Kompetent radgivning med et staerkt kendskab
til branchen

« Fleksible aftaler, der ikke er bundet af flere ars
uopsigelighed

» Gennemsigtig prissaetning med udgangspunkt
i CIBOR-renten

« Solid finansiering, der ogsa kan rumme realkredit

Vi er klar til at mgde dig i hele landet — se mere pa
jyskebank.dk/erhverv/vind

JYSKE BANK + ST. TORV 1 - HOLSTEBRO

Conni Houmann
Erhvervsradgiver
conni-houmann@jyskebank.dk
TIf. 89 8956 51

¢ JYSKE BANK
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AKTUELLE NYHEDER

KLIMATOPMYDE

COP23 - en succes der
ikke endte som fiasko

Af TORGNY MOLLER

FN’s klimatopmede, COP23, i Bonn blev
en succes, forstiet pd den made, at det ikke
endte i den oplesning, som nogle havde
frygtet, nemlig hvis USA med sin bebude-
de udtreden af Paris-klimaaftalen og krav
om genforhandling havde faet folgeskab af
Japan, Australien og andre lande, der tradi-
tionelt pa klimaomrédet har veeret neert
knyttet til USA.

Det skete ikke. I stedet tiltradte under top-
medet i november den sidste handfuld
lande Paris-aftalen, sa USA herefter stod
som det eneste land i verden, der tager
afstand fra en maksimal temperaturstig-
ning pa 2 eller helst kun 1,5 grader i for-
hold til fer-industrielt niveau.

Det officielle USA’s traditionelt ledende
rolle blev overdevet af en anden ameri-
kansk delegation, den sikaldte ”We are still
in”-beveaegelse, som nu teeller 20 amerikan-
ske stater, 50 storbyer og 60 af USA’s stor-
ste virksomheder. De fortseetter, hvor det
officielle USA slipper. Gruppen ville veere
verdens tredje storste gkonomi, hvis den
var et land. Den var uofficiel, men s4 stor,
at New Yorks tidligere borgmester Michael
Bloomberg foreslog, at den overtog det offi-
cielle USA’s plads ved forhandlingsbordet.

Som at promovere tobak
pa en kraeft-konference

Godt 20 lande dannede p4 initiativ af
Storbritannien og Canada en ny gruppe
lande, der bebudede nationale stop for kul-
fyring senest 1 2030. Blandt disse lande var
Danmark, hvor regeringen for nylig bebu-

Y

Tegning Klaus Albrectsen

dede kulstop i 2030, efter at kraftveerkerne
selv havde oplyst, at kulfyring vil veere slut
leenge for 2030. Gruppen af kulstop-lande
talte ikke veertsnationen Tyskland, som i
dag henter 40% af sin elektricitet fra kul,
herunder forurenende og ineffektive brun-
kul. Og ¢j eller Polen, som har blokeret for
ethvert tilleb til kulforbud eller virknings-
fulde priser pa COz-kvoter i EU. Kulstop-
gruppen héber at vere néet op pa 50 lande
ilebet af det neeste ar.

USA vil nzppe veere blandt dem. Pa
COP23 vakte USA opsigt med en kampag-
ne for ”renere” fossile braendsler, herunder
kul. Det blev opfattet som en provokation
af forsamlingen. Michael Bloomberg
mente, at promoveringen af kul pa et kli-

| [ -

=

matopmede svarede til at promovere tobak
pa en kreeftkonference. Holly Krutka, der
talte pa vegne af USA storste kulminesel-
skab, Peabody Energy, sagde, at det ikke er
et spergsmal om, hvorvidt kul fortsat skal
bruges, men hvordan. Hun tilfgjede, at
opsamling og lagring af CO2, den sakaldte
Carbon Capture and Storage (CCS)-
teknolgi, som man arbejder med pa kul-
kraftveerker, er nedvendig for at na klima-
maélene.

Sverige forst med plan for
negativ CO;2-emission

Det sidste mener ogsa FN’s klimapanel
IPCC, som har beregnet, at det bliver neer-
mest umuligt at holde sig indenfor det
maksimalt 2 graders klimamaél uden CCS-
teknologien. FN’s klimapanel hari 101 af
sine 116 klimamodeller beregnet, at “nega-
tiv emission” m4 benyttes, hvis 2 graders-
greensen skal overholdes. Hvis 1,5 grader-
grensen skal overholdes, er CCS nedven-
digt 1 samtlige 116 klimamodeller.

Sverige har som det forste land i verden i
2017 besluttet, at man i 2045 ikke leengere
vil have netto-emission af drivhusgasser.
Og da et vist mél af CO2-udledning ma
forventes fortsat at finde sted, f. eks. fra tra-
fik til lands og i luften, indebeaerer det, at en
del COz skal indfanges og lagres.

COP23 kom ikke neermere realisering af
beslutninger pa tidligere topmeder, herun-
der udbetaling af de 100 mia. dollar arligt
til de klimamaessigt mest sarbare lande,
som var det mest synlige resultat af topme-
det i Kebenhavn i2009. Disse og andre
opgaver blev udsat til COP24, som holdes i
december 2018 i Katowice, Polen. |

 Stejer-vindmoller?

5. O€ my|
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IEA-PROGNOSE

"Danmark verdens ferende
med 70% VE om fire ar"

Af TORGNY MOLLER

Danmark vil om fire ar veere verdens ferende
nation, nar det gelder om at deekke sit
elforbrug med vedvarende energi. I 2022
vil Danmarks deekningsgrad na op pa
70%. Det er mere end dobbelt s meget
som Irlands forventede 35% og de 25% af
elforbruget, som forudses VE-daekket i
Spanien, Tyskland og Storbritannien.
Det fremgar af en ny rapport fra Det
Internationale Energiagentur,
”Renewables 2017: A new era for solar
power”. IEA bygger sin globale prognose
pa udviklingen i 2016: To tredjedele af al
ny el-kapacitet blev installeret i form af
vedvarende energi, som nu er verdens
hurtigst voksende energikilde. I 2016 blev
installeret mere VE end ny kulkraft, og de
neste fem ar ventes VE-kapaciteten at
vokse til mere end halvdelen af verdens
installerede kulkraft. Den tog det 80 &r at
installere, bemaerker IEA.

Det er steerkt faldende priser pa iser sol-
celler, som i 2016 fik ny solcelle-kapacitet
til at eges med 50% globalt. Hertil kom
rekordlave tilbudspriser helt ned til 3
cents/kWh ved auktioner pa sol- og vind-
produceret elektricitet. Det var vel at
merke priser, som blev budt ind i en
reekke lande, hvor man kunne konstatere,
at VE ville vaere billigere at installere end
nye naturgas- eller kulkraftveerker.

IEA betragter 2016-tallene som doku-
mentation for en udvikling, som vil fa
installeret sol- og vind-kapacitet til at
vokse med 43% for 2022. Alene i 2017
forudsa IEA 12% mere ny VE-kapacitet,
end der blev installeret i 2016.

Solcellers udbredelse globalt vil i fem é&rs
perioden vokse mere end bade vand- og
vindkraft. Det sker takket veere fortsat
prisreduktion og dynamiske politiske
beslutninger, iser i Kina, mener IEA, der
konstaterer, at Kina vil vaere verdens ube-
stridte leder pad VE-omradet. Landet har
nu 60% af verdens solcelle-produktion og
ventes selv at installere halvdelen af
anlaeggene.

VRE share in annual electricity generation
Selected countries, 2016 - 2022

Denmark
Ireland
Spain
Germany
United Kingdom
Italy |
Australia ]
United States ]
China |
India ]
Brazil ||
Japan |
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Percentage of total generation

PV share in 2016
@ Additional wind share in 2022

30%

Wind share in 2016

40% 50% 60% 70% 80%

@ Additional PV share in 2022

Det Internationale Energiagenturs prognose for udbygningen frem mod 2022.

Trods den bebudede prasidentielle ener-
gipolitik venter IEA, at USA stadig vil
vere verdens neeststorste VE-marked tak-
ket veere allerede geeldende skatteordnin-
ger og delstaters energipolitik. Indien bli-
ver verdens tredjesterste marked for VE —
for forste gang storre end EU — og vil sam-
men med Kina og USA sikre 66% af
VE-udbygningen.

I EU forudset IEA 40% lavere udbygning
med VE end den sidste fem ars periode.
Arsagen er svagere el-eftersporgsel, over-
kapacitet og den politiske usikkerhed, som
vurderes som hgj, iser efter 2020.
Energi-agenturet venter, at vedvarende

energi vil udgere 80% af al ny el-kapacitet
de neste fem ar. I Danmark venter IEA, at
VE-dakningen af elforbruget vil blive aget
fra over ca. 45% med yderligere 25%,
heraf naesten det hele fra nye vindmeller.
IEA understreger endelig, at den store
udbygning med vedvarende energi gor det
mere nedvendigt end nogensinde politisk
at stimulere integration, udveksling, lag-
ring og udnyttelse af VE-stremmen. I
modsat fald risikerer man at vedvarende
energi mister sin verdi, fordi den presser
elpriserne i bund, netop nar VE-produk-
tionen er storst, advarer IEA.

[ |

Laes i naeste nummer:
Havarier — og risiko for flere —
pd nyere husstandsmaller og
hvordan de kan forebygges
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ELMARKEDET

Langdistance-jeevnstrom -
vejen til fremtidens el-balance?

Af TORGNY MOLLER

Nordtyske vindmeller sender som bekendt
strom til Danmark i bleesende perioder, hvor
de tvinger en del danske meller til at stand-
se. Den ligesé velkendte arsag er utilstraek-
keligt net mellem de nordtyske vindmelller
og de store elforbrugere og virksomheder
mod syd i Tyskland. Problemet eksisterer
ogsd i andre dele af verden, men lgsningerne
begynder at dukke op, ogsa i Europa.

Kina installerede i 2016 fire gange sa
mange vindmeller som den samlede danske
bestand af vindkraft. Utilstraekkelige net
mellem de vindbleste dele i den nord- og
vestlige del af Kina og de store befolknings-
og industrikoncentrationer i den estlige del
af landet har imidlertid betydet, at mange
kinesiske vindmeller har stéet stille, fordi
det ikke har veeret muligt at komme af

med op til over 40% af produktionen.
Problemet er af det kinesiske energimini-
sterium bebudet lost i 2020. Og lesningen
er bl. a. nye jevnstremsnet, lagt over flere
tusind kilometer. De forste sékaldte ultra-
high-voltage-direct-current (UHVDC)-
ledningsnet blev taget i brug i Kina for
mere end fem ar siden, og otte er i drift,
mens yderligere en halv snes er under pro-
jektering. Det kinesiske State Grid er
bygherre og ogsa i gang med at bygge en
flere tusind kilometer lang UHVDC-
jeevnstremsforbindelse i Brasilien. I Indien
er Siemens, ABB og General Electric i
gang med tilsvarende projekter.
UHVDC-forbindelser pé eksempelvis
800.000 volt med en kapacitet pa 6.400
MW udnytter jeevnstrems mulighed for bil-
ligere end vekselsstroms-net og uden store
tab at transportere massive meengder strom
over meget lange afstande. For gjeblikket er
en 3.400 km lang 12.000 MW jeevnstrems-
forbindelse undervejs i Kina.
Jeevnstrems-net har ogsa vist sig som en
gkonomisk rentabel lgsning for transport af
el fra det amerikanske midtvestens vind-
moller til de estlige staters elforbrugere.
Det indtil videre mest ambitisse UHVDC-
projekt er under udarbejdelse i form af en
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Kinas eksisterende og planlagte UHVDC-jaevnstramsnet samt befolkningskoncentrationer og deraf falgende behov for elekirici-

tet, kortlagt af The Economist.

jeevnstremsforbindelse fra det blaesende
Sibirien til Sydkorea.

En del af Kinas

nye klimapolitik

De kinesiske UHVDC-net skyldes dog
ikke udelukkende vindkraft, men ogsa
behovet for at tranportere strem fra det
kulrige nord og vandkraft fra det sydvestli-
ge Kina til de store byer og industrier i den
ostlige del af landet.

Projekterne er en del af den kinesiske ener-
gipolitik, som senest, ikke mindst af milje-
hensyn, har fort til en officiel beslutning
om at investere 360 mia. dollar i vedvaren-
de energi frem mod 2020. Det kan nappe
overgds af hverken USA, selvom store byer
og virksomheder forer deres egen klimapo-
litik overfor preesident Donald Trumps offi-
cielle kul-politik, eller af et Europa, som
ifolge interesseorganisationen Windeurope
frem mod 2020 blot kan se frem til at
installere 12,6 GW vindkraft om aret.
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Serigsiteten bag den nye kinesiske energipo-
litik viser sig bl. a. i den hastighed, hvormed
den fores ud i livet: I 2016 blev installeret
mere vedvarende energi i Kina end i noget
andet land i verden. Samtidig er det kinesi-
ske kulforbrug faldet hvert ar siden 2013.
Hertil kan fojes, at Kina ved arsskiftet har
indfert verdens sterste marked for CO»-
kvoter. Det omfatter 700 kraftveerker, som
udleder 34% af Kinas CO2. Ligesom i
Europa er markedsprisen pa kvoterne s
lav, at kvoterne knap virker. Prisen skal
stige til mellem 25 og 40 euro pr. ton COg,
hvis den skal motivere kulkraftveerkerne til
at reducere udledningen. Men det handler
i Kina ikke kun om klima, men i méske
hgjere grad om den meget merkbare for-
urening i de store kinesiske byer, som udle-
ser voksende utilfredshed.

Jeevnstrems-net
ibrugiEuropa
I Europa blev den britisk-franske forbin-



delse over Kanalen, der skulle stabilisere
det sydengelske elnet, ogsé valgt som en
jeevnstremsforbindelse, fordi en veksel-
stremsforbindelse ville have medfert et
stort transmissionstab under Kanalen.

Og et jevnstromskabel kan maske ogsa
medpvirke til at fi strem fra de nordtyske
vindmeller til befolkning og industri leenge-
re sydpé i Tyskland. Den over 700 km lange
og lenge efterlyste Stidlink-forbindelse
skulle lgse problemet, men er lgbet ind i
borgerprotester og forsinkelser, som ingen
tor geette pa varigheden af.

Her kan et sakaldt Siidostlink i form af en
jeevnstremsforbindelse med en estligere
linieforing fra Nordtyskland ikke kun til
det sydlige Tyskland, men ogsa til Ostrig
vere en mulighed, lyder et tilbud fra det
nordtyske elseskab 50hertz, der — som
andre elselskaber — har set potentialet i
skiftet fra konventionel elproduktion til de

JEVNSTROMSKABLER

markedsmuligheder, som vedvarende ener-
gi skaber.

Mere darligt nyt
for atomkraft

For atomkraft kommer de darlige nyheder
naermest i byger. I Europa geelder de nok
en gang det britiske atomkraft-projekt
Hinkley Point. For et halvt ar side varsledes
den forste forsinkelse af driftsstart fra 2024
til 2025 og den forste budgetoverskridelse
fra 18 til 19 mia. pund. Det franske statsli-
ge elselskab EDF, der skal opfere verket,
har siden meddelt en ekstra forsinkelse og
den neste budgetoverskridelse: Hinkley
Point ventes nu forst sat i drift i 2027, og
prisen for veerket budgetteres nu at stige til
20 mia. pund.

Selvom afregningen for veerkets kommende
produktion pa 92,50 pund/MWh i 2012-
priser takket veere den aftalte prisregulering

VIKING LINK OG PERSPEKTIVERNE

Forbrugerprisen pé elektricitet er
vasentlig hojere i Storbritannien end i
Danmark. Samtidig har briterne udsigt
til et sdkaldt gab mellem el-kapacitet og
forbrug i2020’erne. Det sidste er en del
af den britiske motivering for atomkraft-
verket Hinkley Point, som volder gkono-
misk hovedbrud, allerede for det er byg-
get.

P4 den danske side af Nordseen er
udsigten til et par ore hojere afregnings-
priser for vindproduceret el blandt for-
ventningerne til det 770 km lange kom-
mende Viking Link. Det samme forudses
det 320 km lange Cobra-kabel pa hav-
bunden fra Danmark til Holland at med-
fore. Mens Viking Link fra 2020 fir en
kapacitet pa 1,4 GW, kan Cobra-
forbindelsen, som ventes i drift allerede
til neeste ar, transportere 700 MW.
Begge forbindelser udferes som jeevn-
stromskabler, hvis store fordel er, at man

T

nu er steget til 105 pund/MWh i de ligele-
des regerings-tildelte 35 ar, har EDF sam-
tidig nedjusteret det forventede afkast til de
kinesiske investorer fra 9% til 8,2%.

Imens er offshore vindkraft i Storbritan-
nien ifelge det statslige National Audit
Office faldet sa meget i pris, at ny vind-
kraft-kapacitet 1 2017 blev 2% billigere end
atomkraft.

IJapan har industrikoncernen Toshiba efter
et tab pa over 53 mia. kr. besluttet at szlge
sine sdkaldte kronjuveler, verdens naestster-
ste og meget profitable chips-fabrikation.
Det sker for at redde koncernens liv pa
bersen i Tokyo. Dermed har kebet af
Westinghouse, der har veret verdens forende
indenfor atomkraftteknologi, men nu er
konkursramt, atter kostet Toshiba dyrt (se
Naturlig Energi august 2017). Salget af
halvleder- og chipsforretningen sker til den
amerikanske kapitalfond, Bain Capital, for

a5 7

Storbritannien

Danmark

HVAC HVDC HVAC

HVAC = Hejspaending vekselstrom
HVDC = Hgjspaending jeevnstram

undgar det transmissionstab, som ville
veere forbundet med vekselstremsforbin-
delser. Til gengzeld kreever jeevnstroms-
forbindelserne omformerstationer til
vekselstrom pa land i begge ender, for
strommen fores videre til elnettet og for-
brugerne (se Energinet.dk’s skitse).

En anden fordel er jeevnstremskablets
evne til at transportere elektriciteten over
meget lange afstande, som det sker i
Kina, Indien og Brasilien, hvor man er
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1. Eksisterende net
2. Station

3.Omformerstation 5. Sekabler

4. Landkabler

ved at realisere over 3.000 km lange for-
bindelser og har taget de forste i brug.
Formanden for det kinesiske State Grid,
der star bag projekter ogsa udenfor Kina,
Liu Zhenya, ser UHVDC-forbindelserne
som begyndelsen pé et jeevnstremsnet,
som kan forbindes jorden rundt og reali-
sere visionen om et COx-frit globalt elsy-
stem, som samtidig kan bidrage til at
udjeevne degnvariationer i elproduktio-
nen fra sol og vind.
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111,5 mia. kr. eller nogenlunde samme
beleb, som Toshibas underskud og seneste
ekstraudgifter pa to amerkanske a-kraft-
byggerier i Westinghouse-regi tilsammen
leber op i.

Kul overfor nye
udfordringer

P4 kulmarkedet er de gkonomiske udfor-
dringer ligesa store: 54% af Europas kul-
kraftveerker producerer ifelge den britiske
teenketank Carbon Tracker i dag med
underskud, og resten vil gere det om 12 4r.
27% af veerkerne er varslet lukket for 2030.
Derfor var det en god nyhed for elselskaber-
ne og kulindustrien, da EU’s energiministre
i december afviste at standse den ekonomi-
ske stotte til kulkraftveerkerne, sddan som
EU-kommissionen havde foreslaet.

EU’s regeringschefer havde ellers ugen

for pa to-arsdagen for Paris-aftalen givet
hinanden handslag p4, at der nu skal

handling til for at opfylde Paris-aftalen.

I USA er andelen af kulproduceret elektri-
citet ifelge Union Of Concerned Scientists
faldet fra 51%1 2008 til 31% 12016, og
17% af kulkraftveerkerne er lukket. Andre
4% er gaet over til naturgas. 13% af de
resterende veerker ser ifolge UCS frem til
lukning.

Alvoren for kulsektoren afspejles af, at 15
internationale investeringsbanker og forsik-
ringsselskaber officielt har meddelt, at de
vil ophere med at finansiere og/eller forsik-
re kulkraftveerker eller kulminedrift. Det
kan standse nye projekter.

Et af dem var planlagt som en af verdens
storste kulminer, Carmichael i Queensland,
Australien. Det indiske firma, Adani, der
ejer de store landomrader med kulreserver,
ville som et forste skridt bygge en 388 km
lang jernbane til en kul-terminal pa kysten
ud mod det i gvrigt klima-truede Great
Barrier Reef, hvorfra kullet skulle udskibes.

Er din drifttabs-
forsikring
stremlinet?

En driftstabsforsikring daekker den mistede indtaegt, hvis en
vindmglle ikke kan producere strem som fglge af en deeknings-
berettiget skade. Hos Codan kan du udvide din driftstabsfor-
sikring, sa den ogsa deekker driftstab efter skader:

- der stadig er omfattet af vindmellefabrikantens garanti.
- paden transformatorstation der hgrer til vindmgllen.
- paandre genstande, der ejes af elselskabet.

Har du den rigtige driftstabsforsikring og er den tilpasset

din afregningssats?

Ring til os pa 33 55 41 70 og har hvordan,
vi sikrer din vindmglle og dine behov.
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NATURLIG ENERGI - JANUAR/FEBRUAR 2018

Det affedte voldsomme protester, ogsa
udenfor statens greenser, og fik i november
Australiens fire storste banker, som skulle
finansiere projektet til 75 mia. kr., til at
tove. I december meddelte delstaten
Queenslands genvalgte premierminister,
Annastacia Palaszezuk, Australiens premi-
erminister, at hun nedlaegger veto mod et
statslan pa 900 mill. dollar til bygning af
den patenkte kul-jernbane.

Loftet om et veto fremsatte Annastacia
Palaszezuk som et ”bombe-nedslag” i valg-
kampens sidste dage, hvor hun stod til at
tabe. Forsikringen om “ikke at bruge en
dollar af skatteydernes penge” pa projektet
vendte ifelge analytikere valgkampen til
hendes fordel. Hendes Labor-parti havde
indtil da set positivt pd Adani-projektet
pga. udsigten til titusinder af nye arbejds-
pladser i de otte miner, projektet ville
omfatte.

Se ogsd Henrik Stiesdals artikel side 20. W
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SVENSK ARBEJDSMIL]Y

Sikkerhedskrav standser salg
af vindmeller og meller i drift

Af TORGNY MOLLER

Ti vindmelleproducenter og flere vind-
meller i drift har faet salgs- eller produkti-
ons-forbud af det svenske arbejdstilsyn.
Arsagen er miljo- eller sikkerhedsmeessige
fejl og mangler, som specielt omkring
melleejerens ansvar ogsd kan ramme dan-
ske molleejere.

Den svenske undersogelse offentliggeres i
den svenske vindkraftforenings medlems-
blad, Svensk Vindkraft. Den omfatter tyve
op til fire ar gamle meollefabrikater i stor-
relser fra 900 kW til 3 MW. Resultatet er
ifelge projektleder for Arbetsmiljoverkets
undersogelse, Eva Bergmark, at 10 af de
12 fabrikater af vindmelletyper, som blev
gennemgaet i drene 2015-16, var fodt med
fejl, som var sé alvorlige, at tilsynsmyndig-
hederne forlangte dem udbedret af produ-
centen, for mollen igen matte selges i
Sverige. Fejlene ved produktion af vind-
mellerne var f. eks. defekte rogalarmer,
uafskermede bevagelige dele pd 9 af 12
fabrikker og for darligt afmeerkede flugt-
veje.

Hvad angik meller i drift er ansvaret —
som i Danmark — melleejerens, hvis sik-
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kerheden ikke er i orden. Ogséa nogle sven-
ske molleejere fik besked pa at standse
driften, fordi det ikke var tilfzeldet. Fejlene
pa moller i drift koncentrerede sig om risi-
ko for klemskader, uafskeermede bevegeli-
ge dele, evakueringsluger, der ikke eller
kun med besveer kunne abnes, og mang-
lende nedfiringsudstyr — si flugtmulighe-
den ikke kun er en luge, der kan dbnes
100 meter oppe i luften, som det udtryk-
kes — og manglende evakueringsplan i
mellen.

Det svenske arbejdstilsyn har medt
samme problem, som man kender fra
Danmark, i form af melleejeres méaske
fejlagtige opfattelse af, hvem der har det
sikkerhedsmaessige ansvar for arbejde pa
en molle i drift. Der arbejdes som regel
kun i mellen fa dage om aret. Og molle-
ejeren kan have den opfattelse, at det i s&
fald ma vere servicefirmaet eller fabrikan-
tens ansvar, at folk fra firmaet overholder
reglerne. Det er det ikke, hverken i Sverige
eller Danmark, understreger teknisk kon-
sulent i Danmarks Vindmelleforening
Strange Skriver i en kommentar til den
svenske undersegelse.

Det er molleejerens ansvar, at arbejdet i
en molle i drift foregar efter reglerne. Men

o
/ MOBIL+45 2137 37 92

E-MAIL TBR@TVC.DK
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det er pa den anden side molleproducen-
tens ansvar, at mellen leveres med det lov-
maessige sikkerhedsudstyr.

“Og det er mit indtryk, at disse forhold er
lidt bedre i Danmark, hvor vi jo kun har
fabrikanterne Vestas og Siemens. Iser nér
det geelder den gruppe moller, man har
undersegt i Sverige, dvs. meller pa op til
fire ar, er det mit indtryk, at de danske
meller sikkerhedsmaessigt er 1 den gode
ende,” siger Strange Skriver.

Hvor det gelder meller i drift er sikkerhe-
den som i Sverige melleejerens ansvar,
men “de feerreste melleejere kravler i vore
dage op i en melle for at kontrollere, at det
sikkerhedsmaessige er i orden. S& her kan
melleejeren f. eks. sperge fabrikanten, om
mellerne er udstyret med det sikkerheds-
udstyr, loven forlanger. Hvis han far det
skriftligt bekreeftet fra leveranderen, kan
molleejeren darligt gere mere,” siger han.
Omkring evakueringsudstyr er DV’s tekni-
ske konsulent mere i tvivl: “Det er korrekt,
at det er melleejerens ansvar, men de fle-
ste servicemontgrer vil have det bedst
med selv at medbringe eget nedfiringsud-
styr, s& de har sikkerhed for, at det er i
orden.”

CHRISTIAN SAUER
PARTNER, ADVOKAT
MOBIL+45 20 21 42 91
E-MAIL CHS@TVC.DK
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D AN M A R K

Fa mere ud af din vindmgelleinvestering!

Vindenergi Danmark tilbyder en raekke elprodukter,
der @ger veerdien af den strem, der produceres pa

danske vindmagller

Danmark
din gronne investering

Vindenergi Danmarks
Kvartalspulje

Med tilmelding til kvartalspulje er vindmglleejeren sikret
en fast pris for et kvartal ad gangen uden selv at skulle
bekymre sig om timingen

Vindenergi Danmark saelger den forventede produktion
for det kommende kvartal pa vegne af de vindmaller
som er tilmeldt kvartalspuljen

Se udferlig produktbeskrivelse pa www.vindenergi.dk
under Salg og Afregning/Produkter/Kvartalspulje



AKTUELLE NYHEDER

HUSSTANDSMOLLER

Nye ejere af husstandsmgller
pa Herrens mark - og dog

Af TORGNY MOLLER

”Vi bor teet pd Blavand, hvor der er mas-
ser af vind. Og med to lejere ud over vores
egen familie har vi et stort stremforbrug
pa ejendommen. Derfor overvejer vi at
anskaffe os en husstandsmelle. Men vi ved
meget lidt om, hvad der er godt, skidt og
ikke mindst billigt. Kan det f. eks. betale
sig at kebe en brugt melle, eller er det ikke
noget man gor? Har folk nogle gode tips?”
Efterlysninger som ovenstdende er ikke
ualmindelige f. eks. pa en facebook-grup-
pe for husstandsmeller.

Ligesa normalt er det generelle ukend-
skab, som de fleste keemper eller har keem-

pet med, nar de for forste gang er begyndt

at interessere sig for at bruge vindkraft i
det praktiske liv.

Og svar — om end af vekslende kvalitet —
kan man ogsa gerne fa pé internettet: Fra
fabrikanter eller forhandlere, som gerne
vil forteelle om deres mellers fortreffelig-
hed, til melleejere, som enten har darlige
eller gode erfaringer med bestemte vind-
meller og gerne deler dem. Begejstringen
over at fa sin egen melle kan ofte farve
molleejerens syn pa fabrikanten, i hvert
fald i begyndelsen, men i nogle tilfeelde
blive aflgst af utilfredshed, f. eks. nir en
melleejer siden pé nettet fortaeller, at
fabrikantens service ”stinker”.

Sa det mest brugbare rad, som da ogsa

SELVFORSYNING MED STORE MOLLER

STOP FOR FLYTNING AF MOLLER TIL "EGEN INSTALLATION"

Det er ikke leengere muligt for eksiste-
rende vindmeller at blive overfort til
”egen installation”. Selvforsyning med
strom direkte fra egen melle indledte for
40 ar siden den moderne vindkraftud-
bygning i Danmark. Nu tillader reglerne
kun direkte selvforsyning fra nye meller,
dvs. vore dages husstandsmeller og nye,
storre meller, i begge tilfzelde under for-
udseztning af, at melleejeren seger om
nettoafregning, for der indgas bindende
aftale om keb af en ny molle.

Reglerne er blevet @endret i 2016, op-
lyser skonomiradgiver i Danmarks
Vindmelleforening, Jorn Larsen, og de
seneste ar er det kun lykkedes nogle fa
ejere af eksisterende, storre moller at f&
lov til at selge al strem fra en vindmelle
og kebe el svarende til egetforbruget til-
bage fra nettet. Dermed sparer molle-
ejeren via netto-afregningen PSO-
afgiften og forskellen mellem salgs- og
kebsprisen pa elektriciteten.

Oprindeligt var det muligt at bruge egen
mellestrom forst og kun szlge over-
skudsproduktionen. Jorn Larsen vurde-
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rer, at der 1 dag kun er et par handfulde
ejere tilbage, som kerer med sterre mel-
ler i egen installation” pa den gamle
made.

De fleste andre skiftede i 1980°erne, da
afregningsprisen blev lavere for molle-
ejere, som ikke solgte al mollens strem
og kebte el til forbrug som almindelige
forbrugere.

De nye og strammere regler blev gen-
nemgéet af juristerne Janne
Sendergaard Thomsen og Sabrina
Sindahl, begge fra Energinet.dk, pa
Danmarks Vindmelle-forenings tema-
dag i september, hvor imidlertid kun
husstandsmeller blev naevnt, ikke eksi-
sterende, storre moller.

Pa Naturlig Energis efterfolgende
anmodning om en precisering oplyser
Janne Sendergaard Thomsen: “Ifolge
bekendtgerelse nr. 999 af 29. juni 2016
om nettoafregning for egenproducenter
af elektricitet (nettoafregningsbekendt-
gorelsen) gelder det, at egenproducen-
ter af elektricitet fra vindmeller skal
sege om tilsagn til nettoafregning forud
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nzvnes i den sammenheng, er méske, at
man kontakter Danmarks Vindmelle-
forening — ”de har i hvert fald en holdning
til, hvilke meller man ber holde sig fra”,
som det udtrykkes.

Kig efter certifikat
eller anmeldelse

Det er ikke helt korrekt, siger teknisk kon-
sulent i vindmelleforeningen, Strange
Skriver. Men DV kan give interesserede
hjeelp pa vejen i form af nogle tommelfin-
gerregler. Den vigtigste er, at man aldrig
ber kebe en husstandsmolle, som ikke
berer et dansk typecertifikat. Det er betin-
gelsen for, at den mé opstilles i Danmark.
Certifikatet kraeves dog ikke for helt smé

for et projekts pabegyndelse, hvis de
onsker nettoafregning jf. § 3 for vind-
meller pa over 25 kW og § 4 for vind-
meller pa 25 kW eller derunder.
Definitionen pé ”projektets pabegyndel-
se” er reguleret i bekendtgerelse nr.
1288 af 27. oktober 2016 af lov om
fremme af vedvarende energi
(VE-loven), § 5, stk. 1, nr. 6.
Definitionen er som folger: ”enten
pabegyndelse af arbejdet pa investe-
ringsprojektet eller det forste bindende
tilsagn om keb af udstyr eller indgaelse
af andre forpligtelser, som ger investe-
ringen irreversibel, alt efter hvad der
indtreeder forst.” En investering vil vaere
irreversibel séfremt aftaleparterne kun
kan komme ud af kontrakten ved at
have den ud fra de keberetlige mislig-
holdelsesbefajelser. Saledes anses pro-
jektet for pdbegyndt, hvis anlegget er
fysisk etableret. Derimod vil et projekt
ikke anses for vaere pabegyndt, hvis der
er indgéet en aftale om keb af molle,
som er betinget af opndelse af tilsagn,”
slutter Janne Sendergaard Thomsen.



meller med under 5 kvadratmeter vinge-
fang. De mest pélidelige af dem anmeldes
til gengeeld ofte af fabrikanten eller for-
handleren til Godkendelsessekretariatet
for Vindmeller (www.vindmoellegodken-
delse.dk), s hvis man overvejer en af disse
meller, som sjeldent har en effekt pa over

anmeldt. Derudover ber man ifelge
Strange Skriver veere opmarksom pa4, at
den sakaldte nettoafregning, som giver ret
til at bruge egen strem fra mellen, kun
gzlder fabriksnye moller (se Naturlig
Energi september/oktober 2017 og artik-
len pa forrige side).

P4 internettet ses ogsd annoncer for hus-

standsmeller eller dele til husstandsmeller
til salg. Her papeger Strange Skriver, at
opstilling af en brugt melle kraever en
sdkaldt paragraf 8-godkendelse, som er en
flyttegodkendelse, fordi mellen skal opfyl-
de bestemte tekniske krav for at métte
kobles til elnettet.

1 kW, kan man kigge efter, om meollen er

Q
Q

Gar du i salgstanker?

Husk at traekke pa foreningens radgivning!
Vi hjeelper med at beregne mgllens vaerdi og
kan bistd med at annoncere mgllen til salg
og indsamle tilbud.

Kontakt konsulent

INDLAG TIL NATURLIG ENERGI
Laeserbreve, artikler og annoncer skal veere Naturlig Energi
i haende senest den 12. i maneden for udgivelse.
Indleeg kan indsendes som e-mail fil:
redakfion@naturlig-energi.dk

HVIS NATURLIG ENERGI UDEBLIVER
Naturlig Energi udsendes i ulige maneder.
Hvis bladet ikke er modtaget den 28., kontakter
DV-medlemmer vindmalleforeningen og abonnenter bladefs kontor (se herunder).

VED ADRESSE-ENDRINGER
skal medlemmer kontakte Danmarks Vindmalleforening
(1lf. 86 11 26 00),
og
abonnenter kontakte Naturlig Energi (1lf. 86 36 54 65)

Indleveret fil posthesargelse den 15. januar 2018

Lars K. Knudsen

pa Ik@dkvind.dk /

eller tIf. 8733 1431 il

for yderligere DANMARKS I

oplysninger. VINDM@LLEFORENINC
Fakta om vindenergi?

Find dem pd
www.dkvind. dk

Vestas Vindmgller Kobes

Til fortsat drift - defekte - til nedtagning
TIf. 51557050
sydjyskvindkraft@mail.dk

Ring til Bo Schaler for en uforpligtende snak
pa tIf. 9620 7051 eller 2025 4662, eller laes
mere pa www.EWE.dk

EUROW

RGY A/S
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INDSKRIVNING

8.30-9.00

Ankomst og udlevering af
stemmesedler til general-
forsamlingen.

Kaffe og rundstykker i hallen.

MEDLEMMER OG FIRMAER M@DES

« Wind Power LAB
« Windturbs

8.30-12.30

Messeomrade, hvor firmaer
med interesser i vindmelle-
branchen praesenterer
ydelser og produkter.

Kom og fa en snak!

Forelgbig kan du mgde:

+ Advokatkompagniet A/S

«CC.Jensen A/S

- Connected Wind Services

« Da Danmark fik vinger

» Danmarks Vindmelle-
forenings konsulenter

» Danmarks Vindmellefor-
enings tekniske konsulenter

- Dansg Forsikringsmaeglere

+ Deloitte

« EMD International A/S

+ Endotest A/S

- Energimuseet

« Energi Danmark A/S

- EWT Emergya Wind
Technologies BV.

+ GNL Service A/S

+ H.J. Hansen Nedbrydning

- Jyske Bank

« Kirk Larsen og Ascanius

- Lind Jensens Maskinfabrik

- Poul la Cour Museet

+ Ringkjpbing Landbobank

« Sapos IVS

+ Siemens Gamesa
Renewable Energy A/S

« Spica Technology ApS

« Square Oil A/S

- Total Wind Service ApS

« TVC Advokatfirma

« tyskrevision

« Vestas NEU

« VidenOmVind

- Viking Rubber Company A/S

- Vindenergi Danmark

- Wind Estate A/S

MQ@LLEEJERE M@DES |
ERFA-GRUPPER

9.00-9.30

Gruppemeder for ejere af

« Vestas op til og med V66

- Siemens op til og med
2,3 MW combi stall

- Nordex

Gruppemeder for ejere af

« Vestas fra V8o

« Siemens fra 2,3 MW vario speed
« NEG Micon

» Husstandsmeller

Erfa-gruppemgderne ledes af en teknisk konsulent fra foreningen.

Pa mgderne opsamles aktuelle spgrgsmal og problemer, sa
de efterfplgende kan behandles af foreningens tekniske
konsulenter samt indga i tilrettelzeggelsen af efterarets
store erfa- og informationsdag for mglleejere.

Interesseret i en firmastand?

Lees mere pd www.dkvind.dk
eller kontakt Linette Riis pd

tlf. 8733 1430 eller
Ir@dkvind.dk og fa tilsendt

uforpligtende materiale.

Tilmeldingsfrist 5. februar.



FROKOST

12.00 - 13.00

ARSM@DETALE

13.10
Arsmpdetaler og -emne afslgres senere

VINDM@LLEHISTORIE

13.45
Da Danmark fik vinger.
Vindmgllehistorien 1978-2018.

13.00
Uddeling af Vindmelleprisen

VINDMQ@LLEPRISEN

Historien om udviklingen af den moderne mglle og
dens rolle i energiforsyningen er ikke et eventyr. Det
er virkelighed. Og det er en god historie.

Historiker Flemming Petersen praesenterer sin nye
bog med den fgrste samlede fremstilling af de sidste
40 ars vindkrafthistorie i Danmark.

GENERALFORSAMLING

VINDMBLLEHISTORIEN 1978 - 2018 4 .
Wy

Da Danmark®™ %
fik vinger

14.00-Ca.16.00
Generalforsamling (med kaffepause ca. kl.15.)

Dagsorden

. Valg af to dirigenter, referent og stemmetaeller
Afleggelse af bestyrelsens drsberetning

. Afleggelse af det reviderede drsregnskab
Behandling af indkomne forslag

. Fremlaeggelse og vedtagelse af arsbudget
Fastlaeggelse af arskontingenter for det kommende ar
. Valg til bestyrelsen

Valg af 2 suppleanter

. Valg af 2 kritiske revisorer

10. Eventuelt

PRAKTISK

Tid Lgrdag den 17. marts 2018

\0.00\IQ\U'l_pr—l

Bestyrelsen bestar for gjeblikket af Kristian Jakobsen,
Bent Stubkjaer, Hans Chr. Sprensen, Per Bjerke Hansen
Jens Petri,Rune Schmidt og Hans Madsen.

Sted  Vingsted Hotel og Konferencecenter
Vingsted Skovvej 2
7182 Bredsten

Pris 100,- kr.

Suppleanter er Michael Kristensen og Per Vglund.

Tilmelding senest den 12. marts pa
www.dkvind.dk.

Pa valg er Bent Stubkjzer, Hans Chr. Sprensen og Jens Petri.

DANMARKS
VINDM(Z)LLEFOREN



BAG NYHEDERNE

Lidt om jeevnstrom
og vekselstrom

0000
Af HENRIK STIESDAL

Moderne vindmeller producerer veksel-
strem, og det er vekselstrem, vi har i vores
private installationer hjemme. Men sddan
har det ikke altid veeret. I 1880°erne fore-
gik der i USA en hidsig kamp om, hvor-
vidt man ikke hellere skulle holde sig til
jeevnstrem i installationerne, og det var
leenge usikkert, hvilket arrangement der
ville gd af med sejren. I ar har vi 125 ars
jubileeum for afgerelsen — der faldt ud til
vekselstremmens fordel.

De forste forseg med elektricitet blev alle
foretaget med jeevnstrem. Man kunne til
at begynde med kun frembringe elektrici-
tet ved gnidning, forst ved at gnubbe to;j
eller skind mod eksempelvis rav (ordet
elektricitet kommer fra ”elektron”, der pa
oldgraesk betyder rav), senere med elektri-
sermaskiner, hvor en roterende skive blev
opladet af nogle barster. Ved gnidnings-
elektricitet ender man med at fa jeevn-
strgm, hvor stremmen kun lgber i én ret-
ning, nar man aflader systemet.

Omkring ar 1800 kom de forste batterier,
udviklet af den italienske fysiker og lege,
Luigi Galvani, og forst pa det tidspunkt
kunne man f4 en relativt stabil, men selv-
folgelig ikke permanent forsyning med
elektricitet. Igen var der tale om jaevn-
strom.

Grundlaget for mere konstant produktion
af elektricitet blev etableret af to store for-
skere, vores egen H. C. Orsted, som i
1815 opdagede elektromagnetismen, og
den engelske Michael Faraday, somi 1831
opdagede induktion. Faraday opdagede,
at han ved at slutte og afbryde stremmen
til en spole anbragt omkring en jernring
kunne frembringe speending i en anden
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spole anbragt omkring den samme jern-
ring.

P4 baggrund af Faradays arbejde blev der
i de folgende artier efterhdnden udviklet
bade dynamoer og elektromotorer, men
de var ikke seerlig effektive eller palidelige
og vandt ikke stor udbredelse. Man udvik-
lede elektrisk lys, men kun i form af kul-
buelys, der minder om det skarpe lys fra
svejsning. Det egnede sig ikke til brug i
dagligdagen og blev mest brugt i fyrtarne
og til oplysning af store pladser. Som
noget helt naturligt blev lysanleg udfert
med jevnstrom.

Thomas Edison

Det blev Thomas Edison, den beremte
amerikanske opfinder, som i 1879 loste
problemet med elektrisk belysning til
hverdagsbrug. Edison havde i mange &r
eksperimenteret med elektricitet og med
mange andre nyskabelser. En af dem var
fonografen, som var en forlgber for gram-
mofonen. Fonografen var det forste appa-
rat, som kunne optage og afspille lyd, og
salget af den havde gjort Edison velhaven-
de. Han havde efterfolgende etableret sig i
Menlo Park i New Jersey, hvor han drev et
stort laboratorium med snesevis af medar-
bejdere.

NATURLIG ENERGI - JANUAR/FEBRUAR 2018

Edison kom hurtigt ind p4, at lesningen
pa udfordringen med elektrisk lys til
almindelig brug métte vere en elektrisk
gladelampe, dvs. en lampe, hvor en trad
blev opvarmet sa kraftigt med elektrisk
strem, at den kom til at glade og udsende
lys, og hvor traden til gengeeld ikke kunne
brende, fordi lampen var temt for strom.

Edison var ikke den forste, som fik udvik-
let en levedygtig gledelampe, men han var
en dygtig forretningsmand og fik hurtigt
sin elektriske peere udbredt til bade private
hjem og offentlige omrader.

Til at begynde med brugte man batterier
eller sm3, lokale dynamoer til at produce-
re elektriciteten til lamperne, men med
udgangspunkt i succesen med gledelam-
perne opforte Edison i 1882 verdens for-
ste centrale kraftveerk pa Pearl Street i
New York, med en effekt pd 100 kW. Han
havde selv udviklet dynamoerne til kraft-
veerket, og hans virksomhed, Edison
General Electric, stod nu for den forste
centrale produktion af elektricitet, som
blev fordelt ud til en stor mangde forbru-
gere pd Manhattan. Hermed var grunden
lagt til fremtidens kraftveerker.

Mange fremtidige opfindere og industri-
folk tilbragte en tid hos " Troldmanden fra
Menlo Park”, bl.a. den danske elektriker,
Thomas B. Thrige. Han arbejdede fra
1889 og nogle ar frem hos Edison, for han
vendte hjem til Odense og grundlagde det,
der med tiden skulle blive til Thomas B.
Thriges Fabrikker. Thrige kom til at levere
en stor del af udstyret til elektrificeringen
af Danmark i perioden 1900 - 1940, ikke
mindst elektromotorer, transformere og
elevatorer.

En anden medarbejder hos Edison var
Nikola Tesla. Han var emigrereret fra
Serbien til USA i 1884 og fik med det
samme arbejde hos Edison. Tesla bidrog
til at forbedre Edisons jevnstremsdynamo
og forsegte ogsa at gere Edison interesse-
ret i en vekselstremsmotor, han selv havde



udviklet. Det havde han nu ikke sterre
held med, fordi Edison ikke mente, at vek-
selstrom havde en fremtid, og efter en
uoverensstemmelse forlod Tesla virksom-
heden i 1885.

Nar Tesla interesserede sig sa meget for
vekselstrom, var det, fordi man med vek-
selstrom kunne @ndre pa speendingsni-
veauet med en transformator.

Ved vekselstrem skifter stremmen retning
hele tiden; i Europa har man valgt, at
stremmen skal veksle 50 gange i sekundet,
i USA 60 gange i sekundet. Ved at lave
Faradays opstilling med to forskellige spo-
ler pa samme jernkerne kan man med vek-
selstrom af en bestemt spaending i den ene
spole fa vekselstrem af en anden, hejere
eller lavere, spaending i den anden spole.

Af praktiske grunde er der grenser for,
hvor hej speending man kan bruge i private
installationer. Typisk holder man sig til
spendingsniveauer pa nogle hundrede
volt, 230 V i Europa, 110 Vi USA. Disse
spendingsniveauer er imidlertid alt for

ars

Nikola Tesla

lave til, at man kan sende strem over lange
afstande.

For at indse vigtigheden af at komme op
pé et hgjere spaendingsniveau, kan vi se pa

Prisen er kun 4.400,- kr.

—
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M@D VORE MEDLEMMER

Fa en stand pa arsmedet den
17. marts og med dine nye og
eksisterende kunder.

Firmaerne annonceres bade i
programmet her i Naturlig Energi
og pa vores hjemmeside

(helt til efteraret 2018).

I et seerligt arsmedehaefte vil hver
firma desuden blive praesenteret med
logo, kontaktdata og en kort
beskrivelse.

Sidste frist for bestilling er 5. februar.

Laes mere pa www.dkvind.dk eller
kontakt Linette Riis pa

tlf. 8733 1430 eller Ir@dkvind.dk og fa
tilsendt uforpligtende materiale.

et praktisk eksempel pa beregning af
kabeltabene. Man kan beregne tabene med
nogle simple formler, nar blot man kender
effekt, speending og kabeldimensioner.

For et trefaset system, som vi bruger det i
vindmellerne, gelder det, at

1. Effekt = Strem x Spending x 1.73

2. Kabeltab = Strem?2 x modstand x 3

Faktoren 1.73 i ligning 1 er kvadratroden
af 3. Den kommer af, at der er tre ledere,
og kvadratroden kommer af, at stremmen
ikke er maksimal i alle tre ledere pd samme
tid. Faktoren 3 i ligning 2 kommer ogsa af]
at der er tab i alle tre af kablets ledere.

Vi kan se pd en moderne 8 MW vindmelle,
som opstilles 500 m fra tilslutningspunk-
tet, og hvor vindmellen ikke er forsynet
med en transformer. Sddan en vindmelle
har normalt 690 V (Volt) spaending pa
generatoren. Vi kan vealge at tilslutte den
med et rigtig stort kabel, 3 x 500 mm? -

vi taler her et kabel, som vejer 100 kg pr.
meter. Sddan et stort kabel har en meget
lille modstand, kun 0.06 Ohm/km i hver
leder.
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Vi kan begynde med at omskrive ligning 1,
sa vi finder stremmen:

* Strom = Effekt/ (spending x 1.73) =
8.000.000 W /690 Vx1.73) = 6700 A

Der gar altsa en strom pa 6700 A
(Ampere) i hver leder.

Vi kan nu finde kabeltabet:

» Kabeltab = Strom2 x modstand x 3 =
(6700 A)2 x 0.06 Ohm/km x 0.5 km x 3 =
4.000.000 W

Kabeltabet svarer alts4 til hele 50% af
mollens effekt — ved kun 500 m afstand.

Hvis vindmellen i stedet er forsynet med
en transformer, som har en udgangsspan-
ding pa 33 kV (det er standarden i dag),
ser billedet helt anderledes ud:

* Strom = Effekt / (spending x 1.73) =
8.000.000 W/33.000 Vx 1.73) = 140 A
* Kabeltab = Strem?2 x modstand x 3 =
(140 A)2 x 0.06 Ohm/km x 0.5 km x 3 =
3500 W

Ved den heje spending svarer kabeltabet
kun til 0.04% af vindmellens effekt.

Det er med god grund, at vindmellerne
har en transformer i trnet eller lige ved
siden af!

I sammenligning med dette havde jeevn-
stremmen tilbage i 1880°erne den helt
dominerende ulempe, at man ikke kunne
transformere spendingen op og ned, som
man kan med vekselstrem.
Transformeringen kreever nemlig, at
spendingen varierer — og det gor den jo
netop ikke ved jeevnstrem.

Tilbage til Nikola Tesla. Efter at have for-
ladt Edison i 1885 fik Tesla over de nzeste
ar en raekke patenter pa sine vekselstroms-
maskiner, og i 1888 overtog Westinghouse
Electric Company alle rettighederne.
Westinghouse var en konkurrent til
Edisons General Electric, men satsede i
modsetning til General Electric pa veksel-
strom.

P4 det tidspunkt var Edison begyndt at
fole sig truet af vekselstremsanlaeggene,
som risikerede at tage veesentlige mar-
kedsandele fra hans jevnstremssystemer.
Edison har sikkert allerede pé det tids-
punkt indset, hvor stor en ulempe det var,
at man ikke uden videre kunne have og
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senke spaendingsniveauet pa jevnstroms-
anleggene. Edison havde imidlertid store
indteegter fra sine jeevnstremssystemer, og
han var ikke til sinds at lade andre lgbe
med gevinsten.

Den forretningsmeessige moral var den-
gang langt fra nutidens standard, og
Edison skyede ingen midler i sine forseg
pa at miskreditere vekselstrommen.

Edisons vigtigste argument var, at veksel-
strem var farligere end jeevnstrem ved
samme spzndingsniveau, og at hejspen-
ding ganske enkelt var alt for farligt at
arbejde med, og disse argumenter blev
fremfort heemningslest. Edison valgte at
se bort fra jevnstremmens ulemper, som
navnlig var, at brandfaren var sterre.

Edison argumenterede i offentligheden og
overfor myndighederne med udgangs-
punkt i en spektakuleer ulykke, hvor en
telefonmonter under arbejde i en mast i
New York var blevet draebt ved at komme
til at berere en telefonledning, der ved en
fejl var forbundet til hejspaending.
Ulykken var sket i fuldt dagslys, midt i
byen, og det havde taget lang tid at fa den
afdede ned fra masten, s& mange havde
set det uhyggelige syn af den dede mon-
tors legeme oppe i masten, hvorom der
stadig stod gnister. Det var lige vand pa
Edisons melle.

Edison arrangerede ogsa offentlige afliv-
ninger af dyr med vekselstrem, primeert
vilde hunde, som var blevet indfanget,

Den draebte telefonmontar
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En af Edisons demonstrationer af, hvor farlig vekselstrammen
var

men ved en enkelt lejlighed ogsé en hest.
Staten New York segte pa det tidspunkt en
mere human henrettelsesmetode til deds-
demte fanger, og Edison gjorde alt for at
fremme indferelsen af den elektriske stol,
som naturligvis skulle forsynes med vek-
selstrom. Da den forste henrettelse foregik
i 1890, havde Edison via en mellemmand,
som han betalte under bordet, serget for,
at stremmen kom fra en Westinghouse
vekselstromsgenerator, og det blev natur-
ligvis et hovedargument mod vekselstrom-
men — den var s farlig, at dens brug skulle
begreenses til den elektriske stol.

Trods alle anstrengelserne lykkedes det
ikke Edison at miskreditere vekselstrom-
men. Jevnstrommens ulempe ved, at man
ikke uden videre kunne transformere
speendingen op til transmission over lange
afstande, og sé ved forbrugeren transfor-
mere den ned igen, gjorde udslaget.

Den afgerende begivenhed var verdensud-
stillingen i Chicago i1 1893, hvor elektrisk
lys for forste gang blev anvendt til at oply-
se en stor udstilling og ikke bare fremvist
som fremtidens belysning pa fabrikanter-
nes udstillingsstande. Nu var fremtiden
der. Generator- og ledningssystemet blev
udbudt, og Westinghouses bud led pa
399.000 dollars, mens General Electrics
bud led péd 554.000 dollars. Forklaringen
pé prisforskellen var, at der skulle bruges
meget tykkere ledninger til jevnstremmen
for ikke at fa alt for store tab pé grund af
den lave spending.

Verdensudstillingen i Chicago blev en
keempesucces med 27 millioner besegen-
de, ikke mindst pa grund af den i datidens
ojne fantastiske belysning (som mindede
om nutidens belysning i Tivoli), og der-
med var jevnstremmens dominans til
store anlaeg et overstiet kapitel.



Det endelige dedssted til jevnstremmen i
forbindelse med fremtidens elforsyning
kom senere samme ér, da Westinghouse
vandt kontrakten pé det forste, store vand-
kraftveerk ved Niagara Falls. Strommen
herfra skulle gé helt til byen Buffalo, 50 km
veek, og det var kun muligt med veksel-
strem og hejspending. Mange tvivlede pa,
at det var muligt at sende elektricitet over
sa stor afstand, men anlegget kom i drift i
1896, og da Buffalo blev oplyst af strom
fra Niagara, opherte diskussionen. Pa det
tidspunkt havde ogsa General Electric
taget vekselstrommen i brug.

Efter at have solgt sine patenter, helligede
Tesla sig eksperimenter med hejspeending
og lavede bl.a. forseg med transmission af
effekt over lange afstande, og med radio-
kommunikation. Han blev stadig mere ser
og endte med at blive anset for en klassisk
?gal videnskabsmand”. Han dede forarmet
11943.

Edison derimod fortsatte sin opfinder- og
forretningskarriere, men trak sig ud af sit
engagement i elektriske centralanleg.
Offentligheden glemte efterhdnden den
noget bizarre “krig om stremmen”, og da
Edison dede i 1934, blev han hyldet som
en af de helt store bidragydere til den
moderne verden.

Paradoksalt nok har jeevnstrem de sidste
50 ar igen vundet indpas i elsystemet, og
det endda til det, man mindst skulle vente
— transmission af store effekter over lange
afstande. Forklaringen er den, at den halv-
lederelektronik (dioder, thyristorer og
transistorer), der blev udviklet fra
1950’erne og frem, nu har gjort det muligt
alligevel at transformere jeevnstrem til
hgjere spaendinger. Dermed er det muligt
at komme ned p4 lige sé lave kabeltab som
med vekselstrom.

Dertil kommer, at lange transmissions-
linjer med vekselstrem har nogle tab, som
skyldes netop den vekslende spending.
Dem undgér man med hejspaendt jevn-
strom.

Derfor er de underseiske kabler mellem
Danmark og Sverige, Norge og Tyskland,
og snart ogsd England, udfert som jevn-
stremskabler.

I sidste ende vandt begge parter altsa i
”krigen om stremmen”.

Square Oil - altid ved handen

Vi har forsynet og radgivet vindmglleindustrien om smereteknisk
vedligehold siden starten af 80’erne. Vi har dermed haft et
vedvarende partnerskab i mere end 30 ar.

Castrol Optigear® Synthetic X™ — dokumenteret test kan rekvireres.

Husk vi har ogsa Tribol 1710.
Authorised Distributor of Castrol (SCastrol |

squareoil.dk

TIf: 96 30 50 00
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LARS CHR. LILLEHOLT

Vil reducere balancegodtgerelse
for at finansiere nye udbud

Energi-, forsynings- og klimaminister Lars
Chr. Lilleholt vil nedseette et tilskud til
mange af landets vindmeller for at finan-
siere to udbud til sol og vind. Det er lov-
givning med tilbagevirkende kraft og i
strid med EU’s godkendelse, siger
Danmarks Vindmelleforening. Ministeren
foreslar nedseettelse af den sdkaldte balan-
ceringsgodtgerelse med samlet 331 mio.
kr. Folketinget havde lovforslaget til 2.
behandling tirsdag.

Regeringens har sammen med Dansk
Folkeparti aftalt to sdkaldt teknologineu-
trale udbud i henholdsvis 2018 og 2019,
hvor vindmeller og solceller skal konkur-
rere om at opn4 et tilskud. Forslaget vil
ifelge ministeren kunne medfere etable-
ring af 190 MW nye vindmeller.

Danmarks Vindmelleforening stetter
ideen om at sol og vind fremover skal kon-
kurrere i teknologineutrale udbud, men
direkter Christian Kjeer er sterkt kritisk
overfor regeringens forslag til finansiering:
”Regeringen underminerer gkonomien for
landets eksisterende vindmeller og bruger
pengene pé at finansiere nye udbud til sol
og vind. Finansieringsforslaget vil bidrage
til, at flere eksisterende vindmeller bliver
taget ud af drift, selvom de producerer
landets billigste elektricitet. Derfor vil
regeringen og Dansk Folkepartis forslag
helt sikkert betyde mindre vedvarende
energi for pengene.”

Christian Kjer fortsetter: ”12016
begrensede Venstre-regeringen balance-
ringsgodtgerelsen til 20 &r. Det var ikke en

del af EU’s godkendelse. Nu vil Treklaver-
regeringen &ndre metoden for beregning
af balancegodtgerelsen til landets eksiste-
rende vindmeller i strid med samme god-
kendelse. Der lovgives med tilbagevirken-
de kraft, og vindmelleejerne kan derfor
ikke drive deres vindmeller under de for-
ventede forudseetninger. Samtidig sender
regeringen et signal til investorer i nye
projekter om, at de danske rammevilkar
sagtens kan @endres, efter man har foreta-
get sine investeringer. Det eger risikoen
fremadrettet og vil gere den grenne
omstilling dyrere end nedvendigt.”

EU-Kommissionen godkendte tilbage i
2009 metoden for fastseettelsen af balan-
ceringsgodtgerelsen. Den indeholder
ingen tidsbegreensning. I godkendelsen
star der: ”Den faste godtgerelse pa 2,3
ore/kWh er baseret pa de faktiske histori-
ske omkostninger. Hvis ydelsen kan leve-
res billigere pa det kommercielle balance-
ringsmarked, nedjusteres godtgerelsen.
Ydelsen er siden gradvist blevet nedsat,
fordi de faktiske omkostninger er faldet.
Seneste @ndring til 1,3 ere/kWh skete
med effekt fra 1. januar 2016.
Regeringens forslag gar ud pa at eendre
metoden til at veere baseret pa en frem-
skrivning: Derfor vil belgbet kun ved et
rent tilfzelde komme til at afspejle de fakti-
ske omkostninger.

”I Kommissionens godkendelse star der
udtrykkeligt, at tilskuddet skal veere base-
ret pa de faktiske historiske omkostninger
til balancering. Det er uforstaeligt, at rege-

SPORG OM VINDKRAFT

Molleejere og andre vindkraftinteresserede har pa meder og i Danmarks
Vindmelleforenings spergeskemaundersegelse efterlyst et forum for spergsmal og
svar her i bladet. Andre har stillet konkrete spergsmal. De besvares lgbende pa
DV’s meder for medlemmerne landet over og artikler her i bladet.

Spergsmal til besvarelse eller emne-forslag til behandling her i bladet kan indsen-
des pa e-mail til redaktion@naturlig-energi. dk.
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ringen fremlegger et forslag, der er i
direkt strid med EU’s godkendelse, og det
er endnu mere besynderligt at Energi-
styrelsen ikke har teendt en advarselslam-
pe,” fortsetter Christian Kjer.

Under 1. behandlingen i Folketinget den
12. oktober blev der rejst kritiske sporgs-
mal til ministeren om den &ndrede meto-
de fra blandt andre Pia Olsen Dyhr (SF),
Christian Poll (Alternativet) og Seren
Egge Rasmussen (Enhedslisten), som
satte spergsmalstegn ved om regeringens
foresldede metode, er i overensstemmelse
med EU Kommissionens godkendelse.
Folketinget 2. behandler lovforslaget tirs-
dag.

Pia Olsen Dyhr har stillet to opklarende
sporgsmal til ministeren den 14.oktober
om niveauet for balancegodtgerelsen og
om, hvorvidt EU-kommissionens godken-
delse indeholder muligheden for at benyt-
te en fremskrivning. Ministeren sendte
sine svar til udvalget den 31. oktober, men
svarede mildest talt undvigende.

Udover nedseattelsen af tilskuddet til vind-
meller indeholder regeringens forslag en
beskeering af tilskudet til biogas samt en
fiernelse af den grenne ordning, som giver
kommunerne et gkonomisk incitament til
at planlaegge for opstilling af vindmeller.

Diskussion af foreningens
hgringssvar i folketingssalen

Ved 1. behandlingen af lovforslaget om
nedseettelsen af balancegodtgerelsen blev
Danmarks Vindmelleforenings herings-
svar diskuteret i folketingssalen. En rekke
ordferer refererede til foreningens
heringssvar og satte spergsmalstegn ved
ministerens lovforslag, benevnt 1.39.

Seren Egge Rasmussen, energiordferer fra
Enhedslisten, kommenterede pa nedset-
telsen af balancegodtgerelsen.

Christian Poll, energiordferer fra Alter-
nativet, satte spergsmalstegn ved lovlighe-
den i regeringens forslag pa baggrund af



heringssvaret fra Danmarks Vindmelle-
forening.

Ida Auken, energiordferer fra Det Radikale
Venstre, kommenterede pa regeringens
aftale med Dansk Folkeparti.

Les ogsa baggrundsnyheder om sagen i
vore nyheder fra 4. juli og 14. august samt
Danmarks Vindmelleforenings heringssvar
fra august pa www.dkvind.dk.
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DANMARKS UDLEDNING :f driv-
husgasser steg 3,2% 1 2016. Andelen af
vedvarende energi i Danmark er nu oppe
pa 31,3% ifelge Energistyrelsens arlige

Danrmarks Virdnsliatomnng &1

Jf‘b _:fn-ﬂ.

DANMARKS

VINDM@LLEFORENING

Danmarks

Nu kan du ogsa mede Danmarks
Vindmglleforening pa Facebook.

Beslutningen ligger i god forlaen-
gelse af det ene af foreningens to

o

energistatistik, som blev offentliggjort den
30. november. I 2015 var andelen af vedva-
rende energi 30,8%. Ikke desto mindre
steg de danske udledninger af drivhusgas-
ser med 3,2% 12016 og energisektorens
CO2-udledninger steg hele 4,4%, ifelge
Energistyrelsen.

KLIMARADET ANBEFALER 55% ved-
varende energi i 2030. Det uafthaengige eks-
pertorgan, Klimaradet, anbefaler i en ny
analyse — Fremtidens vedvarende energi -

5 centrale pointer om maél, udbygning og
stotte i en kommende energiaftale — at
Danmark eger andelen af vedvarende ener-
gi fra de nuverende 31,3% til 55% 1 2030.

Skariide

] . :
S |
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Hydratechindustries

Nar vi siger NEG Micon, sa ménefvi...

Det vil kraeve, at 92% af Danmarks el og
fiernvarme er baseret pa vedvarende energi
om 13 4r. For at nd mélsetningen skal
udbygningen med sol og vind eges fra
under 300 MW om &ret, som vi har opstil-
let i gennemsnit siden artusindskiftet, til
mere end 500 MW om éret i det kommen-
de arti. Regeringens mélsetning er en
VE-andel pa 50% 2030.

www. dkvind.dk

www.hvdratech-industries.com

Wind Power !

- Originale hydrauliske dele til
din Micon, Nordtank og NEG
Micon

- Originale reservedele til flere
andre mglletyper

« Mere end 30 ars erfaring som
det tidligere AVN Energy

« Kompetente teknikere til
reparation pa eget veerksted

formal: At oplyse om vindenergiens
muligheder som en ren, miljpvenlig mo. .

L Inerfor akal vi havy vindmslier
energikilde. g

Det er habet, at vi pa dette sociale

medie vil nd lzengere og bredere ud. Del ogsd opslag pd

www.dkvind.dk
Men vi har brug for din hjeelp!
Fplg foreningen pa facebook og
like opslag.

Du kan ogsa dele
opslag fra hjemme-
siden pa mail,
Facebook og Twitter
via ikonerne i toppen
af siderne.

Lad os hjeelpe hinanden med at
sprede serips, sober og saglig viden
om Vindkraft.

Kontakt os pa tif. 28 79 77 53 eller

Mail: bny@hydrateclﬁndustries.com

Med venlig hilsen
Bjarne Nyborg Nielse

Service Manager

Hydratech Industries - Suensonsvej 14 - DK-8600, Silkeborg
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DANMARKS VINDMOLLEFORENING

NY BOG

Da Danmark

Historien om den moderne danske vind-
molle og dens vigtige rolle for energiforsy-
ning, gren omstilling, eksport og arbejds-
pladser er blevet kaldt et vindmelleeven-
tyr.

Et lille land, der historisk set ikke har
spillet en markant rolle i den teknologi-
ske, industrielle og energipolitiske udvik-
ling, tog pa vindkraftomradet forertrojen
og beholdt den etape efter etape i bestree-
belserne pa at na en baeredygtig energi-
produktion.

Hvorfor skete det lige i Danmark?

Hvem tog initiativer og hvem skabte de
politiske rammer?

Hvordan har samspillet veeret mellem
private initiativtagere, de folkelige bevze-
gelser, virksomhederne og Folketinget?
De sidste 40 érs vindmellehistorie i
Danmark er en spendende historie,

som pa mange mader indeholder brede
samfundsmeessige problemstillinger

vedr. demokrati, beredygtighed,
erhvervsudvikling, teknologi versus men-
nesker osv. Der er skrevet en reekke boger
om dele af historien, bl.a. industrihistori-
en. Men der findes ikke en samlet beskri-
velse. Den far vi nu.

Sammen med Energimuseet har Dan-
marks Vindmelleforening taget initiativ til
at f4 udarbejdet et historisk studie, der
giver et samlet overblik over de sidste 40
ars vindkrafthistorie i Danmark. 40 ar er
valgt, fordi det var fra 1978 udviklingen af
den melletype, der blev til den moderne
danske elproducerende vindmelle for
alvor tog fart.

Nar det har kunnet lade sig gare at gen-
nemfore dette projekt, skyldes det stor vel-
vilje fra en lang reekke interesserede spon-
sorer. En stor tak til dem alle.
Historikeren Flemming Petersen har kun-
net bruge hele 2017 p4 historieskrivnin-
gen, og vi kan nu udgive en bog med resul-
tatet. Flemming Petersen har i mange ar
som en af de fa blandt danske historikere
beskeftiget sig med energihistorie. Bade
som museumsinspekter pa Energimuseet
og som forfatter til flere beger.

Den nye bog bygger bl.a. pa hidtil ubrugt
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fik vinger

YINDMOLLEHISTORIEN 778 - 2m18

kildemateriale og en rekke interviews med
personer, der har spillet en central rolle i
vindmellehistorien. Det er blevet til en
spendende beretning, der beskriver og
forklarer udviklingen fra 1978 - 2018.
Gennem hele bogen sammenkobles ener-
gipolitik, teknologi, elsektor, energidebat-
ten, interesseorganisationer og graesrods-
bevaegelser. Forfatteren viser, hvordan alle
disse faktorer har spillet en rolle.
Vindkraftens fremtreedende position i
Danmark er ikke sket uden sveerdslag.
Bogen viser, hvilke interesser og kreefter,
der var i spil.

Vindmellehistorien spejler sig saledes i
den brede Danmarkshistorie, men er sam-
tidig et vigtigt bidrag til samme.
Historikeren har naturligvis haft helt frie
heender til at skrive bogen.

Bogens forord er skrevet af Connie
Hedegaard.

Gled jer til at fd den 1 hdnden. Det bliver
”bogen” om vindkrafthistorien.

Det er ikke et eventyr, men en virkelig
historie. Og det er en god historie.

NATURLIG ENERGI - JANUAR/FEBRUAR 2018

Hvor kan bogen
kobes?

Bogen er Kklar fra
trykkeriet i begyndel-
sen af marts. Den vil
—sé leenge oplag
haves — kunne kebes
hos Energimuseet

og Danmarks Vind-
melle-forening.

Den forste offentlige
preesentation vil blive
pa Historiemessen i
Oksnehallen i Kbh.
d. 10. marts og natur-
ligvis ved Danmarks
Vindmelleforenings
arsmede d. 17. marts
i Vingstedcentret.
Den kan kebes begge
steder.

Oplagets storrelse
skal vi tage stilling til
inden 1. februar, hvor
trykkeriet gar i gang.
Og det er en vanskelig vurdering: Hvor
mange vil kebe bogen? Med et forsigtigt
skennet oplag bliver bogens pris 240 kr.
Dette belgb — tillagt evt. forsendelsesom-
kostninger — bliver salgsprisen hos vind-
molleforeningen og pa Energimuseet

Der vil sikkert veere meolleejere, der gerne
vil kebe et antal til samarbejdspartnere og
mellelaugsbestyrelser, der er interesseret i
flere eksemplarer. Det kan ogsa tenkes, at
der vil veere en reekke virksomheder i ener-
gibranchen, der vil veere interesseret i et
antal til medarbejdere eller som gaver til
repraesentationsformadl. Det bliver en stor
og flot trykt bog! 300 sider med illustratio-
ner pé nzasten alle opslag.

Bogen bliver billigere — meget billigere — jo
flere der trykkes i samme oplag. De fleste
ombkostninger til trykkeriet er bundet til de
forste beger. Derfor folgende mulighed:
Hvis man afgiver bestilling pad mindst 5
eksemplarer inden 1. februar, kan begerne
kabes for 180 kr. pr stk. Prisen er ved
afhentning pa Danmarks Vindmelle-
forenings kontor eller i Vingsted d. 17.



marts. Ved forsendelse betaler modtageren
forsendelsesomkostningerne.
Bestillinger pa mindst 5 eksemplarer 4 180
kr. kan afgives inden 1. februar pa mailad-
ressen ab@dkvind.dk. Oplys fakturaadres-
se og forsendelsesadresse eller athentning
hos vindmelleforeningen i Arhus eller 17.
marts i Vingsted.

Asbjorn Bjerre

Flemming Petersen har veeret museumsinspektar pd Energimuseet i
1985-2017. Er uddannet som historiker ved Odense Universitet i
1985 og fik i 2016 en ph.d-godkendelse fra Kulturarvsstyrelsen.
Har i forlaengelse of sit arbejde som museumsinspektar forsket i
energiens historie. Har sledes bl.a. skrevet om elforsyningens
historie, forsaget pd at indfare atomkraft i Danmark, Risas historie
og vindmalleres historie.

Flemming Petersen giver os i denne bog den farste samlede frem-
stilling af de sidste 40 drs vindkrafthistorie i Danmark.

Se mere om Flemming Petersen pd www.energi-og-samfund.dk

Tid og sted —

Vi kommer ud til dig!

Mgad os pa forarets regionale medlemsmgader
og hgr om status for udbudsordningen og
forhandlinger om kommende energiforlig.

« Kom og hgr det nyeste indenfor < Bliv kleedt p4 til fremtidige
gkonomi, elhandel, teknik og beslutninger.

politik. « Fa svar pa dine spgrgsmal.

* Hgr om status for udbuds-
ordningen og det kommende
energiforlig.

» Udveksel erfaringer med andre
medlemmer.

* Hear Vindenergi Danmark Virksomhedsbesag.

forventninger til elprisen
udvikling.

Praktisk

Mgderne begynder kl. 14 og slutter

senest kl. 17.30.

Mgderne er kun for medlemmer. /
Entré kr. 65,- inkl. kaffe og kage. /\
Tilmelding senest 5 dage for madet DANMARKS l

pa www.dkvind.dk. VINDMQ@LLEFORENING

Onsdag den 7. februar 14.00-17.30
Gstjylland

Wind Estate A/S
Leesgvej 1
8940 Randers SV

Tirsdag den 20. februar 14.00-17.30
Syd- og Senderjylland

SydEnergi
Edison Park 1
6715 Esbjerg N

Tirsdag den 27. februar 14.00-17.30
Fyn

Energi Fyn

Sanderumvej 16

5250 Odense SV

Onsdag den. 7. marts 14.00-17.30
Nordjylland

Brgnderslev Forsyning
Virksomhedsvej 20
9700 Brgnderslev

Tirsdag den 20. marts kl. 14.00-17.30
Vest- og Midtjylland
WindTech A/S

Mgrupvej 35
7400 Herning

Sjcelland
Se tid og sted pa www.dkvind.dk

Lolland-Falster
Se tid og sted pa www.dkvind.dk
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VINDPRODUCERET EL

Nagletal oktober 2017

Vindmgller i Danmark

Vindens energiindhold VI A

Afgang | Tilgang

okt17 | okt.17 Status
Antal 39 17 6.115
MW 33,69 3,76 5.313
Vindmgllers elproduktion
Seneste | Seneste 12
Okt.17 12 mdr. korr. til
(GWh) | méaneder | normalt vind-
(GWh) ar (GWh)
Vindkraft 1.547 14.538 14.343
Elforbrug 2.942 33.947 33.947
Vinddaekning 52,6% 42,8% 42,3%

Miljoforbedring pga. vindkraft

Nar vindkraft Okt.17 Seneste 12

erstatter kul gkWh (ton) mdr. (ton)

Sparet kul 332| 513.536 4.826.530
CO, 772| 1.194.125| 11.223.136
SO, 0,07 108 1.018
NOy 0,18 278 2.617
Partikler 0,02 31 291
Slagger/ aske 52,3 80.897 760.324
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Vindenergiens retningsfordeling

Vindens energiindhold lokalt seneste 12 maneder

28

Om- |Nov.|Dec.|Jan.|Feb.|Mar.| Apr. | Maj. | Jun. | Jul. |Aug.|Sep.| Okt.
rade| 16 | 16 | 17 |17 [ 17 [ 17 |17 17 [ 17 [ 17| 17 | 17 | Gns.
1 92| 116 88| 118| 93| 124| 81| 98/ 75| 76| 49| 133| 954
2 | 110 129| 99| 122| 115| 133| 84| 116| 84| 76| 58| 132| 104,8
3 | 127| 141 105/ 120| 122| 140| 75| 123| 85 69 62| 141| 109,1
4 | 110| 131| 96| 126| 114| 129| 85| 115 74| 72| 59| 124| 1031
5 93| 129/ 89| 138| 101| 125/ 92| 97| 62| 69| 60| 120/ 97,9
6 | 105 134| 94| 125/ 97| 124| 98| 104| 55 68| 79| 131| 101,1
7 | 102| 128| 87| 128/ 95| 124| 90| 112| 58 72| 79| 135 100,8
8 | 129| 143| 113| 117| 95| 109| 59| 104| 74| 71| 58| 112| 98,7
Syd Gns.| 108| 131| 96| 124| 104 126/ 83| 109/ 71| 71| 63| 129/ 1014
Vindens energiindhold Vindens energiindhold pa landsplan
120% - Jan.|Feb.|Mar.| Apr.| Maj.| Jun.| Jul. | Aug.|Sep.| Okt. |Nov.|Dec.| Gns.
10% ¢ & * 1 2012|147 | 121 | 134 | 86| 93| 90| 67| 56 | 109 | 98| 97 | 122 | 101,7
oo Lh20% RECEN 2013|106 | 63 | 136 | 102| 70| 82| 54| 67| 65109 | 97 | 170| 934
o0 I¥ ‘Sl J L? 2014|201 | 125|118 | 96| 59| 55| 53| 91| 66| 97| 99| 136 | 99,6
80% | . | |2015| 159 | 115 | 118 | 104 | 117 | 92| 102| 70| 82| 81| 136|193 | 114,0
L8583 535838583=22=| (2016|134 | 118 | 66| 93| 67| 54| 66| 84 | 58| 102|108 | 131 | 90,2
2017| 96 124 | 104 | 126 | 83| 109 | 71| 71| 63| 129 97,7
Datakilder: Energistyrelsens stamdataregister for MéHEdeOTde"ng baseret Pé seneSte 10 ér
vindmaller samt Rises vindmalinger. Gns. | 135| 113) 114| 91| 82| 80 66/ 76| 81 108| 116/ 129 99,3
For december 2003: Naturlig Energi
Beregning: EMD, Aalborg - www.vindstat.dk Min. 91| 63| 66| 52| 42| 54| 53| 56| 58 81| 92| 76| 89,6
Max. | 201| 165| 146 126| 117| 109| 102| 91| 109| 129| 141| 193| 114,0
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Seneste 13 maneders udvikling i vindkraftproduktionen

Vindmallers elproduktion

=3 Vindkraftproduktion —&— Vindkraftdeekning, faktisk
1.800.000 —+&— Vindkorrigeret produktion [ 60% -— —+&— Vindkraftdeekning, vindkorrigeret
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Gennemsnitlig energiproduktion i kWh pr. vindmglle
Malle Mwh/Mw/ar | Nar den vindkorrigerede produktion (se
storrelse | August17 | SSPEMPeT | o iober17 | Artil dato 2016 vindkor- | graftil venstre) ikke er helt ens i to
KW 17 rigeret | Nabomaneder med praecist de samme
moller, skyldes det dels
0-14 1.846 1513 3.073 24.342 19.623 3.126 | |andsdelsvariationer og forskelle i
15-18 976 885 1.566 11.095 15.221 945 | \indretning men ogsé generel
19-25 3.005 2.304 5.181 37.692 37.237 1.885 metodeusikkerhed ved vindindeks
26-54 1.149 1.493 2.626 20.762 25.580 791 beregningen. Om sommeren (se graf t||
55 2.873 2.484 5.284 35.701 43.072 844 | nhgjre) er vindkorrigeret vindkraftdeskning
75 4.523 4.366 9.139 57.497 66.656 951 | lidt hgjere grundet lavere elforbrug. Men
76-100 9.118 6.825 12.982 110.725 109.203 1.464 | der er ogsa et indbygget problem
150 17.034 14.981 31.395 211.770 257.640 1.944 | omrade. De hgjere meller producerer
151-179 14.650 13.905 29.274 195.723 252.121 1.689 | relativt bedre i lavvinds méaneder, derfor
180-199 12.229 10.709 24.036 152.312 174.504 1.277 | ses en hgjere indeks Korrigeret
200-219 17.160 16.288 35.208 228.307 261.023 1.516 | Vindkraftdeekning i lavvinds maneder, da
225 30.247 22.881 53.113 338.277 435.655 2.009 | indeks primeert beregnes fra lavere
250 21.156 18.298 41.210 248.866 302.977 1.458 | moller.
300 34.765 31.922 67.460 473.663 514.607 1965 gennemsnitie elproduktion opdel
400 38.295 31.817 71.378 527.414 565.335 1.624 02 molestarrelser ses i tabellen f
450 46.974 51.581 89.160 453.372 520.716 1.758 | {enstre. For overskuelighedens skyld er
500 56.512 51.014 105.021 765.708 833.877 1.891 | 0qle grupper samlet | intervaller.
550 52.014 56.352 104.355 747551 795.003 1.688 | Mgllestarrelser, der er under 5 af, er
600 69.472 61.098 126.191 953.281 |  1.044.990 1.946 | samlet under "Andre".
660 71.129 62.086 133.608 | 1.021.226 | 1.113.525 1.889
750 83.297 73.565 147.763 1.145.178 1.236.984 1.862 | Vindkorrigeret produktion pr. kW
800-849 75.821 69.940 138.138 1.103.043 1.247.508 1.690 | beregnes fra de seneste 12 maneders
850-899 101.134 82.278 178.784 1.393.849 1.575.089 2.005 | produktion korrigeret med vindindeks.
900-999 94.924 82.138 167.935 | 1.323.805 | 1.468.730 1.796 | Kun de méneder, mallerne har vaeret i
1000-1299 111.785 84.939 198.898 | 1.518.595 | 1.746.213 1.903 | drift, indgér.
1300-1499 128.618 103.776 224139 | 1.716.388 | 2.025.378 1.668 | . .
1500-1649 189.158 156.063 338.758 | 2544504 | 2.815.361 2.068 | Vindkorrigeret produktion per kW er en
1650-1749 188.264 154.393 357527 | 2.533.089 | 2.846.797 1.895 | Made at male vindmelleres effektivitet
1750-1999 281.318 225.610 472552 | 3.629.091 | 4.099.624 2526 pg. gﬂter’;tg‘rzrr‘ejl‘?lfgfgo‘l’;e{if opmaerksom
2000-2299 377.790 332.544 584.457 | 4.718.657 | 5.133.050 2.933 geheratoreﬁekt samt navhojde er meget
2300-2749 552.089 551.237 934.739 | 6.866.538 | 7.717.849 3.678 | taarende. Endnu mere afgorende er
3000-3074 508.703 437.092 788279 | 6.512.178 | 7.549.455 28781 mlleplaceringen. En offshore-placering
3075-3599 703.528 575.456 | 1.119.472 | 8.103.112| 8.544.338 3.265 | giver eksempelvis omkring 50% mere
3600-4200 |  1.095.948 964.556 | 1.662.984 | 12.188.154 | 14.232.721 4.426 | produktion end en gennemsnitlig
4201-9999 1.282.482 1.031.444 2.225.333 14.595.033 17.955.485 2.951 |andp|acering. Pa land kan produktionen
Diverse 167.235 114.456 286.796 | 1.743.752 | 1.773.457 2.095 | variere mere end en faktor 3, primeert
bestemt af terreenets ruhedsklasse.
Gns, alle 158.298 140.881 262553 | 1.935.936 | 2.160.539 2.381

NATURLIG ENERGI - JANUAR/FEBRUAR 2018

29



VINDPRODUCERET EL

Nagletal

november 2017

Vindmegller i Danmark Vindens energiindhold Version 2013
Afgang | Tilgang H . 1)
Moang | Toens | saws || Landsindeks: 106% ‘
Py
Antal 9 3 6.109 { “\)
MW 5,10 6,81 5.315 T~
Vindmegllers elproduktion 125%
Seneste | Seneste 12
Nov.17 12 mdr. korr. til
(GWh) | maneder | normalt vind- o
(GWh) | ar (GWh)
Vindkraft 1312|  14.503 14.328
Elforbrug 2.992| 33.888 33.888 11 0%
Vinddeekning 43,8%| 42,8% 42,3% Ty
o . . A
Miljeforbedring pga. vindkraft Ji 2 g )
Nar vindkraft KWh Nov.17 | Seneste 12 . ?KE]
erstatter kul g (ton) mdr. (ton) 4 =
Sparet kul 332| 435492 4.815.017 1:_: (t)\—v’“‘l
%
co, 772| 1.012.650,  11.196.365 QQ W
S0, 0,07 92 1.015 D H;(é??”:
NO 0,18 236 2611 S i
X , . % - o
Partikler 0,02 26 290 Nﬂﬁf&ﬂ 15%
Slagger/ aske 52,3 68.603 758.510

Vindenergiens retningsfordeling

Vindens energiindhold lokalt seneste 12 maneder

Om- |Dec.|Jan. |Feb.|Mar.|Apr. | Maj. | Jun. | Jul. |Aug.|Sep. | Okt. |Nov.
rade | 16 | 17 | 17 [ 17 [ 17 [ 17 [ 17 [ 17 [ 17 [ 17 [ 17 | 17 | Gns.
1 116| 88| 118| 93| 124| 81| 98| 75| 76| 49| 133| 99| 96,0
2 | 129 99| 122| 115| 133| 84| 116 84| 76| 58| 132| 108| 104,7
3 | 141] 105| 120| 122| 140| 75| 123 85| 69| 62| 143| 106| 107,6
4 | 131 96| 126| 114| 129| 85| 115| 74| 72| 59| 124| 97| 1019
5 129| 89| 138| 101| 125| 92| 97| 62| 69| 60| 120, 90| 97,7
6 | 134| 94| 125 97| 124| 98| 104| 55| 68| 79| 131| 115| 102,0
7 | 128| 87| 128| 95| 124| 90| 112| 58| 72| 79| 135/ 110| 101,5
8 | 143] 113] 117| 95| 109| 59| 104| 74| 71| 58| 112| 125| 984
Gns.| 131| 96| 124| 104| 126/ 83| 109 71| 71| 63| 129/ 106| 101,2
Vindens energiindhold Vindens energiindhold pa landsplan
120% - Jan.|Feb.|Mar.| Apr. | Maj. | Jun.| Jul. |Aug.|Sep.| Okt. |Nov.|Dec.| Gns.
110% 4 I ol | 1 2012|147 | 121 | 134 | 86| 93| 90| 67| 56| 109 98| 97 | 122| 101,7
100% - s RECEN 2013|106 | 63 136 [102| 70| 82| 54 | 67 | 65| 109 | 97 | 170 | 934
S0 ¥ ‘(l gl | 2014 201|125 118 | @6 | 59| 55| 53| o1 | 66 | o7 | 99| 136 996
0% | | | | |2015] 159 | 115 | 118 | 104 | 117 | 92 [ 102 | 70 | 82| 81 | 136 | 193 | 114,0
EBEB>838358358858=22%=| |2016/ 134 | 118 | 66 | 93 | 67 | 54 | 66 | 84 | 58 | 102 | 108 | 131 | 90,2
2017| 96 | 124 [ 104 [ 126 | 83| 109 | 71| 71| 63 | 129 | 106 98,5
Datakilder: Energistyrelsens stamdataregister for Ménedeordeling baseret pé seneste 10 ar
vindmaller samt Risas vindmalinger. Gns. | 135 113 114 91| 82| 80| 66/ 76| 81 108| 114 129| 99,1
For december 2003: Naturlig Energi
Beregning: EMD, Aalborg - www.vindstat.dk Min. | 91| 63| 66| 52| 42| 54| 53| 56| 58| 81| 92| 76| 89,6
Max. | 201| 165| 146 126| 117| 109| 102| 91| 109| 129| 141/ 193] 114,0
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Vindmaller | Danmark

Antal vindmegller og effekt

Starrelse, Opstillet brutto Gns. Nedtaget Mgller nui Danmark | Gns. |Afg.sep.17-nov.17|Tilg.sep.17-nov.17
Antal kW kW Antal kW Antal kW alder | Antal kW Antal kW
0-14 1.396 14.097 10 159 1599 | 1.237 12498 | 31 - - 30 300
15-18 133 2.181 16 107 1.737 26 444 | 26,9 - - - -
19-25 294 6.924 24 102 2.226 192 4698 | 77 - - 2 50
26-54 113 3.712 33 105 3.428 8 284 | 297 - - - -
55 429 23595 55| 392 21.560 37 2035 | 31,2 - - - -
75 370 27.750 75| 345 25.875 25 1.875 | 286 1 75 - -
76-100 573 54.368 95| 554 52.580 19 1788 | 27,8 - - - -
150 750 112.500 150 | 570 85.500 180 27.000 | 26,7 2 300 - -
151-179 47 7.660 163 35 5.635 12 2.025 | 281 2 320 - -
180-199 48 8.640 180 34 6.120 14 2520 | 29,0 - - - -
200-219 250 50.000 200 159 31.800 91 18.200 | 27,0 1 200 . E
225 469 105.525 225 286 64.350 183 41175 | 236 2 450 - -
250 124 31.000 250 88 22.000 36 9.000 | 257 . . g E
300 135 40.500 300 79 23.700 56 16.800 | 22,8 - - - -
400 108 43.200 400 41 16.400 67 26.800 | 22,5 - - - -
450 49 22.050 450 22 9.900 27 12150 | 25,0 - - - -
500 143 71.500 500 9 4.500 134 67.000 | 22,0 - - - -
550 56 30.800 550 - - 56 30.800 | 20,4 - - - -
600 919 551.400 600 102 61.200 817 490.200 | 20,3 16 | 9.600 - -
660 414 273.240 660 17 11.220 397 262.020 | 18,0 1 660 - -
750 746 559.500 750 52 39.000 694 520.500 | 18,3 4] 3000 - -
800-849 55 44.000 800 - - 55 44.000 | 16,8 - - - -
850-899 87 73.950 850 2 1.700 85 72.250 | 13,8 - - - -
900-999 182 163.800 900 12 10.800 170 153.000 | 16,0 - - - -
1000-1299 189 189.200 | 1.001 25 25.000 164 164.200 | 17,6 23| 23.000 E E
1300-1499 85 110.500 | 1.300 - - 85 110.500 | 16,7 - - - -
1500-1649 46 69.000 | 1.500 3 4500 43 64500 | 14,9 - - - -
1650-1749 16 26.400 | 1.650 - - 16 26.400 | 16,8 - - - -
1750-1999 39 68.500 |  1.756 7 12.300 32 56.200 | 12,2 - - - -
2000-2299 254 512.800 |  2.019 13 26.600 241 486.200 | 10,8 1] 2000 - -
2300-2749 362 833.300 | 2.302 5 12.000 357 821.300 | 94 - - - -
3000-3074 150 450.000 | 3.000 5 15.000 145 435.000 | 58 - - - -
3075-3599 216 702.950 | 3.254 2 6.525 214 696.425 | 3,1 - - 6| 19.600
3600-4200 151 545.000 | 3.609 6 22.600 145 522400 | 4,8 - - 3| 10.800
4201-9999 19 128.900 | 6.784 4 27.900 15 101.000 | 2,7 - - 4| 28000
Diverse 203 42.822 211 187 25.545 16 17.277 | 22,1 4] 2100 - -
I alt 9.620 |  6.001.264 624 | 3.529 680.800 | 6.091 | 5.320.464 | - 57 | 41.705 45 | 58.750
o L] . -] [] L] [ -]
Antal fordelt pa opstillingsar Effekt fordelt pa opstillingsar (kW)
800 800.000
;22 BAntal nedtaget —f 700.000 1 giw nedtaget -
500 DAntal eksisterende 222:222 || okw eksisterende
400 400.000 H
300 A 300.000 1
200 - 200.000 [
100 - 100.000
0 o . - - 0 -
CRRe YR8 eE 838500388588 85003885882 R Rer cpEgsaasnenegosanysorega-Nn noneao-No0Or
CRTERORRORVORVORVRBLSEIRCRISRIRRIRRRRRERRE PRVRITRVRILAVRCLALRCLCCRARRNRIRINRIRIIRKR
Opstillingsar Opstillingsar
Antal fordelt pa mollesterrelser Effekt fordelt pa mollestorrelser (kW)
1600 900.000 -
oo
1200 600.000 =
1000 500.000 u -
800 400.000
e
400 - 100.000
200 0 ‘
Frre-ANOO® Quonr 8

2000:
2300
3000
3075
4201
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KOB & SALG

/<7\71NA
g ESTATE

Vindmaller kabes
til markedets
pbedste priser

Alle storrelser.

Vi keber eksisterende
vindmeller til videre drift

Vi tilbyder en yderst kompetent
administration af din tyske
vindmeglle, og har i dag mere end
100 vindmgller i administration

Vi er vindmgllefolk med massiv
brancheerfaring og med et
indgaende kendskab til driften af
vindmeller

Overalt i Danmark.

Med flere hundrede vindmgller i drift og flere
pa vej, udnytter vi vores stordriftsfordele til at give
markedets mest konkurrencedygtige priser.

Kontakt os for en uforpligtend
snak om netop dine mulighed

r

Ring eller skriv til Jesper Pedersen pa
28 29 50 44 eller jesper@windestate.com.

Egd Havvej 21, 8250
T: 8622 6200

Wind Estate A/S - Leesovej 1 - 8940 Randers SV
TIf. +45 87 61 11 44 - www.windestate.com

Vindmgllefinansiering

Vi har lgsningen til finansiering af netop din melle!

| Ringkjebing Landbobank har vores specialafdeling siden 1995
udelukkende beskeeftiget sig med finansiering af vindmgiller.
Vi kan som landets fgrende vindmgllebank tilbyde:

ZLE6 Y29 HIL
uaspnuy| sieq

* Mange ars erfaring og stor ekspertise

¢ Professionel sparringspartner pa nye projekter

e Konkurrencedygtige priser

e KfW- finansiering

¢ Finansiering af alle mglletyper - bade nye og
eksisterende i Danmark og Tyskland

SLE6 79/ JIL
3RgapPIA IIUSH
29¢6 ¥79/ HIL
pieebsng ajio0Qq

P | Ringkjebing
2

Landbobank

Torvet 1 | 6950 Ringkebing | TIf. 9732 1166
post@landbobanken.dk | www.landbobanken.dk
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SERVICE

www.danishbladeservice.com:

Bavnevej 10B!* 6580 Vamdrup:
Tlf: +45 5353 6262
Mail: info@danishbladeservice.com

www.pjwindpower.com
mak@pjwindpower.com
Tel.: 23 23 92 80

Trust our experience

T P&J WINDPOWER ApS

» Kab og salg af brugte vindmgller til videredrift
og nedtagning.

* Nedtagning af vindmgller.

* Fjernelse af hele anlaeg.

- Fastpris aftaler® §~
- Gratis 20 érseftersynl
- Overvagning

Fa et uforpligtERE

WINCON

TIf :87120066
Mail : service@wincORse gﬂ

Gear og hovedkomponenter

Udskiftning ® Reperation ® Renovering
Vestas - Micon - Siemens - Bonus - Nordex - Wind World

 Renovering af
drivtog og hoved-
komponenter

¢ Ombytnings-
komponenter
pé lager

o Komplet Nacelle

renovering
¢ Up-Tower
- reparationer
Windiech A/s e
Merupvej 35 - DK-7400 Herning kompetence

Tel. +45 97 33 33 80 - www.wind-tech.dk og kvalitet

REPARATION AF VINDMOLLEGEAR
Vore erfarne rejsemontorer reparerer gear af alle fabrikater
i moller eller pa vor veludstyrede maskinfabrik.
Konkurrencedygtige priser og professionel service.

A/S Grenaa Motorfabrik sdr. Kajgade 3-5. 8500 Grenaa
TIf. 86 3206 66 * Fax 86 3263 90 ¢ E-mail: info@grmo.dk ¢ www.grmo.dk

ET KNALDHAMRENDE |

godt program/administrationsprogram

Nyt brugervenligt program til administration
af vindmaeallelaug.
= Qversigt over interessenter og andele.
= Styrer valgt skattemetode.
« Arligt servicebrev til brug for
selvangivelsen.
2 udbetalingsformer via PBS.
Informationsformidling via
post, E - post eller PBS.
+ Online brugervejledning med
mulighed for egne notater.

Uhre Vindmellelaug I/S. Uhrevej 32 b. 7330 Brande
uhrevind@uhrevind.dk  telefon 20 28 46 05
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Februar

7. Regionalt medlemsmade
hos Wind Estate A/S

20. Regionalt medlemsmade
hos SydEnergi

27. Regionalt medlemsmade
hos Energi Fyn

Regionale medlemsmgder pa
Sjeelland og Lolland-Falster.
Se tid og sted pa www.dkvind.dk.

Marts

7. Regionalt medlemsmade
hos Brgnderslev
Forsyning

17. Arsmade 2018

20. Regionalt medlemsmade
hos WindTech A/S

November

Programmer og tilmelding pa
www.dkvind.dk

DANMARKS
VINDMQ@LLEFOREN

Randers

Esbjerg

Odense

Brgnderslev

Vingsted

Herning

Vindtreef 2018 hos Risg DTU  Roskilde

(
l\
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Fakta om vindenergi?
Find dem pd
www.dkvind. dk

Skat og revision ved
investeringer i Tyskland

mtyskrewswn

tyskrevision | TR Steuerberater
Langberger Weg 4, D-24941 Flensburg
sologvind@tyskrevision.com
www.tyskrevision.com

Alt i nedbrydning udfores

Fjernelse af Vindmglle-
fundamenter
Skrotning af Tarne,
Gittermaster og andet.
Spreengnings Certifikat

TIf. 22 50 62 18
www.toft.in

VINDMOLLER KOBES
Vindmeller til fortsat drift kabes.
Keb af defekte vindmaller der kan repareres.
Vindmelleplaceringer kabes.

Udskiftningsprojekter gennemfares
i samarbejde
med vindmellelaug og lodsejere.

Dansk Vindenergi ApS
www.dansk-vindenergi.dk
e-mail: niels@mejlholm.com
TIf.20 8049 09

Bonus moller kobes
Rep. udferes p& Bonusmeller
Reservedele haves til mindre

Bonusmegller 150kw-600kw
TB Vindenergi TIf 21470339
E-Mail brandholm@os.dk

Del viden!

Lad os hjzelpe hinanden med at sprede
serigs, sober og saglig viden om
Vindkraft.

Du kan f.eks. dele opslag fra vores
hjemmeside www.dkvind.dk

pa mail, Facebook og Twitter via
ikonerne i toppen af siderne.

Du ogsa like Danmarks
Vindmglleforening pd
www.facebook.com/dkvind.

—
DANMARKS l
VINDMQ@LLEFORENING

k

Vestas 660 kW V47
i mglle-genrejsningsomrade
seelges

Mollen stér i @st Tarp i Varde
Kommune og har produceret 23,3
mio kWh siden 11.2 1999, har faet 3
nye vinger i 2017 og en nyrenoveret
Hansen gearkasse i 2016. Budfrist
den 28. marts 2018.

Henvendelse til
Lars Byberg
tif. 2963 5444
e-mail lars@agrofora.com
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Vindmelleservice - aut. elinstallater

TIf. 98 95 14 99 - 40 37 64 64
Hovedafdeling: 9750 Pstervra - Montercamp: 6800 Varde
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/,/ Bonus Siemens 1,3 MW vindmelle szlges

V4 Mollen er sat i drift den 4. april 2000 og har pr. 30/9
4 2017 produceret i alt 37.191.921 Kwh. Mellen er
beliggende ved Brorup og kan overtages i 2017.

Henvendelse til:
Henrik Damgren, 9663 0570 / 2046 5928
hd@lemvig-landbo.dk

Se moller til salg pd www.lemvig-landbo.dk

O

REVISION LIMFJORD

TIf.- 9795 1711
www.revisionlimfjord.dk

Vindmgller:
* Kgb af savel igangvaerende vindmgller
som vindmgller til nedtagning.
* Nedtagning og fjernelse af vindmegller
og anlaeg.
* Kgb af nedtagne vindmgller og dele.
www.green-ener-tech.dk
TIf. 40 44 77 01

Laeste du historien om
gardmgllerne i august-
nummeret 2016...7

Banny Christenasnn

Laes meget mere i

Gﬁsnh"ﬂ-rfﬁt”z bogen, der netop er
VIKDMBLLE-EVENTYR" udkommet.
72 sider - over 100
3 illustrationer.

90 Kr. incl. forsendelse

g e www.vindhistorie.dk

—

Danmarks Vindkrafthistoriske Samling

www.dkvind.dk

Vindmeller kobes

Til videre drift eller nedtagning. Gerne defekte.

K/S Medvind
E: ksj@med-vind.com eller jo@med-vind.com
T: 23682241 eller 6115 3536

Professionel radgivning og
regnskabsassistance

Revisionsfirmaet <J) Ole Vestergaard

Statsautoriserede revisorer

STATSAUTORISERET REVISIONSAKTIESELSKAB
BAKKEVANGET 16 - 8990 FARUP - WWW.OLV.DK
TLF. 87828900 - FAX. 86443966 - CVR.31501741

KR Montage er ISO 9001:2008
certificeret pa
Nordtank, Micon, NEG-Micon
og Vestas op til V47.

Wind turbine service

Kalkvaerksvej 4A, Rosmus, DK-8444 Balle Tel.: +45 51508891

E-mail: keld@krmontage.dk Web: www.krmontage.dk

Vindmegller kgbes

I alle stgrrelser savel til videredrift som nedtagning.
Vindmglleplaceringer kgbes.
Udskiftningsprojekter gennemfgres i samarbejde med
vindmglleejere og lodsejere.

Mange érs erfaring tilbydes.

GK Energi ApS
Nyrup Mark 42, 9240 Nibe
TIf: 9835 3181, Fax: 9835 0381,
Mobil: 2048 6133
Email: gk@gkvind.dk
Hjemmeside: www.gkenergi.dk
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Endoskopl
- din ekstra tryghed

Foreningen rader over tre moderne endoskoper, der ggr det muligt at inspicere og
fotografere lukkede enheder og svaert tilgeengelige steder som f.eks. gear, lejer og
planettrin pd stedet uden at skulle skille dem ad.

Endoskopet giver bedre dokumentation for mgllens aktuelle stand.
For dig som molleejeren en gget tryghed for, at mellen er i god stand eller et rettidigt og
vaerdifuldt grundlag for beslutninger om renovering eller udskiftning.

Ogsa i forbindelse med garantieftersyn, f.eks. efter renovering af gear, er endoskop-
inspektionen god dokumentation.

Inspektion med endoskop kan enten foretages som et selvstaendigt eftersyn af gearet
eller det kan vaelges som supplement til et standardeftersyn.

Bestil venligst eftersyn i god tid. Det holder vore omkostninger nede til gavn for alle.

Se priser og ydelser pa www.dkvind.

'S

Strange Skriver Steen N. Buss Poul Kr. Madsen Steen Andersen

ss@dkvind.dk sb@dkvind.dk pm@dkvind.dk sa@dkvind.dk

TIf. 2142 4670 TIf. 3059 7949 TIf. 5122 2808 TIf. 2049 1319

Vi ved, hvad vi snakker om _.J\
DANMARKS l

Danmarks Vindmglleforenings tekniske konsulenter yder uvildig, serigs og kvalificeret VINDMOLLEFORENINC

radgivning til medlemmerne. Konsulenterne har bade en maskinmaessig og en elteknisk

uddannelse samt mange ars erfaring med vindmgller.

Erfaringsopsamlingen hos de tekniske konsulenter er et stort aktiv for alle vindmglleejere.

kendskab til alle vindmellefabrikater, -stgrrelser og -typer. Ingen andre steder er en sa

Vi udfgrer hvert ar eftersyn i et meget stort antal vindmeller og har derfor et detaljeret @
omfattende specialviden og erfaring samlet.

Konsulenterne er derfor godt klaedt pa til bade at radgive
medlemmerne og til aktivt at gd i dialog med f.eks. vindmelle-

fabrikanter og forsikringsselskaber. (RUVE
150 8001 ;‘%’.—I

Vi er certificeret efter ISO 9oo1 af Bureau Veritas. Det sikrer, at BUREAU VERITAS &
kvaliteten af vores arbejde altid er i fokus og har hgjeste prioritet. [
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